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CONJUNTO TECNOLOGICO
PARA LA PRODUCCION DE SANDIA

Introduccion

Cifras del Departamento d&gricultura en relacion allngreso Bruto
Agricola (IBA) indican queparael afio 199798 en Puerto Ricose
produjeronl17,000quintalesde sandia.Estacifra representan aumento
en producciénde un 59% con relacién alafio 199697, cuandose
produjeror 3,500 quintales En 199798 el valor de la producciorfue de
$1,950,000 el preciopor quintal anivel dela finca fue de516.66. El

consumoper capitade sandiapara 199798 fue de 3.59librasy se
importaron 20,538uintalegparacubrirla demanda locgborel producto.
La producciéniocal represent@l 85.1%de lo disponibleparaconsumo.

Durante los pasados afiohaebservadanatendencia hacianaumento
en laproducciény enel valor de esteultivo. Comoejemplo,para 1986
seprodujeroren laisla13,000quintales de sandiaum preciopor.quintal
anivel fincade$15.58,lo cual generdn valorde producciorde$203,000.
La producciorde 199798superdpor 104,000quintales ypor$1,747,000
lascifras de producciory valor de producciédel 1986,respectivamente.

EnPuertoRico la producciénde sandiaeconcentra principalmengn la
costa sur. Pa afno1996-97 habiaun total de508cuerdasembradage
sandiaenesta areala producciérde sandiaen estazonase caracteriza
porel usode mecanizaciéen lamayor partale lastareaglel cultivoy por
el altousodeinsumosEn el suplementaleesta publicaciéeeincluyeun
presupuesto modetpie sirvedeejemplade los posiblegyastos e ingresos
por cuerdaen unasiembra comercial.

En este conjunto tecnoldgicee presenta informaciég una seriede
practicaggue han sido desarrolladasen gran parte,por el programade
investigaciénde la Estacion Experimental Agricola& incluye otras
practicas que a travéke los afioshan sido utilizadasen la produccién



comercial de sandia. Las practicasrecomendadapromueven la
conservaciome nuestros recursos naturales paantener en armonga
desarrolloagricolay el medioambiente. Esperamos queste conjunto
tecnologico seanareferenciaitil y practica paraus usuarios.

Caracteristicasde la planta

La sandidCitrullus lanatus (Thunb.)Matsumé& Nakai], tambiérconocida
comomeldn deaguao patilla, perteneca la familia CucurbitaceaeEn
estafamilia encontramostros cultivos comda calabazagl calabacirde
verano o invierno, el pepinillo, los melonestipo "Cantaloupé y
"Honeydew", elchayotegl cundeamorel gliicharoja esponjavegetal
y el pepino angolo. Esta plant&s nativade Africa, donde crece esu
estado silvestre, su cultivo data deunos 4,00@&fos. La sandiaya era
conocidaen el antiguoEgiptoy sehaestado cultivanden la regiéndel
mediterraneodesdiacemilesde afios Sufruta hasidousadacomofuente
deaguapor pobladoresle zonas semiraridaBuetraidaal nuevo mundo
porafricanos yeuropeos.

La sandiaesunaplantadicotiledonea, herbacea y anu8keconsideran
cultivodeépoca célidéwarmseason crop), que requienan periodade por

lo menoscuatromesedibresde heladas. No tolera heladageriodos
prolongadosletemperaturafias. Crecebienatemperaturas altas, cuando
éstagpromediarsobre 70°F. Temperaturas promediayoresde 95°F
sondetrimentales. Laalidady los nivelegptimos de azUcanla fruta

se favorecenpor condicionesclimatolégicas calidas y secas durante
su crecimientoy maduracion.Condiciones dehumedad alta pueden
contribuira unamayorincidenciade enfermedades foliares. Condiciones
guecausen periodate falta deaguaen la plantadurantesl aumentcen
tamafiae la fruta puedercausamun desorderfisiolégico conocidawomo
pudriciondel extremddistal (blosoom end rotjebidoa unadeficienciade
calcioenlas célulasle la puntade lafruta.

La sandiaes una plantarastrera o algo trepadora, de ramificacion
abundante vigorosacontallos cilindrico aristados, cubiertos gelos
suaves dnirsutos, segula variedad.El sistema de raicesprofundoy
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disperso,con la capacidad potencialle poder penetragn el sueloa
profundidades mayorekecuatro pies.Al igualqueen la calabaza otros
melones,se dispersa ampliamente camaramificacion profusa en las
primeras24 pulgadagel suelo.

En generallas hojas tienetreso cuatro paresdelobulosprofundos que
a su vez sonlobulados ydentados.Las hojas miden decuatroa ocho
pulgadagie largo yestan cubiertade una vellosidadina. Lospeciolos
son muchandscortosquelas hojas.En cuantoa la inflorescenciagsuna
planta monoicapor lo queen la misma plantdene flores masculinas
(estaminadas)y flores femeninas (pistiladas). Generalmenta,
inflorescencia sigue una secuencia donde aparecen priaeflores
masculinasy luego las femeninas. Las flores son amarillas conun
diametrode aproximadamenté.5 pulgadasy aparecen solitariasn las
axilas de las hojas.En labasede la flor femenina podemos obserwalr
ovario, el cual tiene la formade una pequefidruta que sedesarrollara
luegode ser polinizada. Los insectosysualmenteabejas,polinizan las
flores altransportael polendesde las flores masculinadasfemeninas.
Cuando comienztaflorecida debemos colocar colmenBesabejas activas
enlos predios, distribuidadetal forma qudasabejas puedan cubrir todas
las areasUnapolinizacion pobre o inadecuada pueddaeausa dédrutos
deformes.

La fruta es unasencilla carnosa@ue seclasificacomo pepo, un tipo
especializado o modificadtebaya. Puede sdeformaglobular, oblonga
o cilindrica,y desuperficielisadecolor verde uniforme variegado con
manchaglediferentes tonos. Lpulpacomestibleesdulce,mayormente
rojao amarilla.

Selecciordevariedades

La selecciorde variedades apropiadparaunaoperacién agricolasuna

de las bases para éxito de la empresa. Al seleccionaruna omas
variedades nuevamra swperacion éstas deben mostrar ventajas sobre las
variedadesjueestén eruso,tales comaendimientadptimo, mejor calidad

0 mayoraceptaciérenel mercado.



El mercadalevariedades deandiasdinamico. Por lo tanto, elproductor
estaanteel retode seleccionaunao masvariedadegntrelasdisponibles
para uso erPuertoRico. La disponibilidadde variedadesle sandiacon

caracteristicaborticolas particulareses resultadode los esfuerzosie

instituciones privadaspublicasguetrabajarenel mejoramientgenético

deestecultivo.

La sandiaes un cultivo paraconsumo frescopor lo tanto, seleccionar
variedades atractivas al consumieste sumaimportancia. Entérminos
generalesla forma,tamaiioy pesadela fruta,y el colory contenido de
soélidossolubleg(dulce)de la pulpasoncaracteristicas importantes la
selecciorde variedadeparaunaoperacioragricola. Estasaracteristicas,
ademasseutilizan parda clasificacion.

Clasificacionde acuerdocon la forma de la fruta: Las formasvarian
desde ovaladmrgahastaredondas;onformasintermedias.

Clasificacion por tamafio:El tamaficse asocial pesoy largodela fruta
en la cosechagrande, 30 Ib por frutay masde 20 pulgadage largo;
medianal2a291b y del0a 19 pulgadaglelargo;y pequefiammenoge
121b y menos dd0 pulgadas de largo.

Clasificacion por color dela pulpa enla cosecha: Las variedadesle
sandianascomunesonlasde pulparoja o rojo-violaceo. En estegrupo

existengradacionesle color. Existen variedadesomercialesle pulpa
amarilla. En los programas denejoramientogenético se continda
trabajanden lascaracteristicate colordela pulpa, y esposible quentras
tonalidadeslecolorsurjarenel futuro.

Actualmente, las variedades hibridasibridos) desandiason las mas
populares. Tambiéhay variedadesle polinizacionabierta. En ambos
casoda semillanoesfiel ala variedadoriginal. Si el productode sandia
desea utilizala variedadhibridao de polinizacidonabierta emmasde una

ocasion debe obtener semiksla compariia de produccidie semillao de

la institucion suplidora.



En Puerto Rico, duranti®s Ultimos afosse hanutilizado lasvariedades

de sandia 'Charleston Gray', 'Jubilee’, 'Star Brighy, 'Royal Sweet'.
Estas variedades son mercadeadas compafiias desemilla o sus
representantelcales. Otrasvariedades pueden hab&do utilizadas
localmente. Se sugiere que consulte con los representantedasle
compafiias de semillas sus distribuidores, con agentes agricolas del
Serviciode Extension Agricola con agronomos del Departamento de
Agricultura parague obtengiformacional diasobrevariedades de sandia
disponibles para usen Puerto Rico.

Consideraciones importantgsarala selecciérde variedades
A. Aceptabilidaddela variedaden el mercado

Para seleccionamao masvariedades determine cuales son las exigencias
del mercado. Seleccioneuna variedad (o variedadegjue posealas
caracteristicaguesumercadcexige. Si le esposibleobtenga informacion
sobre las caracteristicas que deséa&mpacador.el distribuidor, el
comerciantey el consumidor.Si la siembraespara mercados especiales,
por ejemplo sandiae pulpa amarilladebeasegurarse quka variedad
seleccionadaeadapteatal mercado.

En lasandiael mercado puedxigir la forma, pesopromedio, color déas
frutas, color dela pulpay contenidalesdlidos solubles (dulcen la pulpa.
Ademasa presenci@ ausencia de semillas énpulpay aun el color de
las semillaspueden ser factores de importancia gasseleccion daina
variedad.Por lo tantogs de suma importandjeel productordesandia
conozca su mercado de venta.

Los mercadogara frutas redondake tamafio pequefi®intermediohan
aumentado en los ultimos afios. Tambiéaumentadda aceptacion de
variedades estériles, que producen moeaguna semilla (generalmente
triploides). Algunas variedades, clasificadasmo estérilesparafines
comerciales,en ocasionesproducenla envoltura dela semilla que
generalmentesde color blancecrema.



B. Adaptabilidaddela variedadal manejoy condicionesdela zona de
produccion

Al momentode seleccionar entrein grupo de variedadeses deseable
poseera mayorinformacionsobrelas mismas. Elgricultordebe estar
conscientedequeel comportamiento generde lasvariedadeslesandia
puede variar paiocalidad. El rendimiento,el nUmerodedias desiembra
acosecha, lapariencidisica, lacalidaddela fruta y otras caracteristicas
horticolas son, en parte, dependientesde la interaccion entre las
caracteristicas genéticds la variedad,el manejode la plantacion ylas
condiciones bidticagabioticasdela localidadde siembrala informacion
sobreel comportamientale unao un grupode variedadesn su regién
puedeestar disponible a travée lascompafiasuplidorasde semilla, el
Serviciode ExtensionAgricola, el Departamentale Agricultura yotras
entidades.

Para determinasi unavariedadseadaptaa suregiono finca,considereel
numerodediasdesiembraa cosechagl rendimiento por unidadeareay
la calidadde la fruta. Paracalidad, considerel color dela pulpa y los
solidos solublesnla cosecha.Si le esposible, obtenganformacionsobre
el porcentajalefrutas rotagrajadasencondicionesdecampo.

C. Tolerancia a plagas importantes

Latoleranciao resistenciade unavariedad ainaplagaesla maneramas
econOmicgparael manejaledichaplaga. La utilizaciondevariedadeson
toleranciaa plagas contribuye a redueirusode plaguicidasduranteel
ciclo del cultivo. Muchas variedadde sandia muestratoleranciaa los
afiublosgueson enfermedadeke importanciaeconémican Puerto Rico.
Generalmentelas compafiiagle semilla ofrecen informaciérsobre la
toleranciade susvariedades a lasnfermedadesydscomunes. Si ensu
finca existe historiadealguna plag&n particularconsidere variedades con
tolerancia alichaplaga. Diferentes variedadde sandigpueden poseer
diferentes gradode tolerancia a plagasLa toleranciaa una plagano
implica tolerancia sobre otras plagakn ocasioneda toleranciaa una
plagaesespecificgor razasledichaplaga.



Consultelas seccionesle 'Insectos’ y 'Enfermedadesi este conjunto
tecnolégicgparamayor informaciorsobrelas plagasmasimportante dda
sandiaen Puertdrico.

D. Calidad horticola

La calidad horticolas productode los factores queafectanla sandia
duranteel ciclo del cultivo. Algunasconsideraciongsaradeterminata
calidad horticolae unavariedadson:

1. Periodo de tiempentre trasplante y cosecha. Este periodo
debeser aceptablparael productor.

2. Uniformidad en el desarrollale las plantas,y en el periodo
de fructificacion y desarrollae las frutas. Se considera
beneficiosi las plantay muchaslelasfrutassedesarrollan
uniformements luegose puedercosechaen pocos pases.

3. Capacidadde las plantas para retenerlas frutas una vez
cuajadas.

4. Uniformidadentamanioy color delasfrutas. Estas caracteris
ticasestarasociadas lsexigenciaslel mercado.

E. Consideracionesadicionalgmrala seleccion de variedades

Ensandigara exportaciosesugierajuese utilicenvariedadegueposean
unacubierta (cascara) fuertelnacubierta fuerteontribuyea reducirlos
danogdurante emanejo postcosecha.

Algunascompaiia®freceninformacionsobreel contenidode solidos
solubles dda pulpa. Esta informacioes un indice importantgarala
aceptabilidadlela fruta.

El tamafioy la densidadle la semillade sandia varigor cultivar. Una
librade semilladlesandigpuedeconteneren promediogentre4,000y 8,000
semillas. Se sugierpieseadquierda cantidad desemilla conformael
area a sembrarse.



Sueloy preparacion de terreno

Suelo

La sandiaposeeun sistema deaicesde tipo profundoya que puede
penetramas det8 pulgadas en euelo,portal razén el tipadesuelo yla
preparacion adecuadel terreno desempefan papel muyimportante en

el crecimientade la planta. El sueloideal parala siembradesandiaesuno
profundosuelto yde buerdrenajeserecomiendauesealdémico arcilloso
conpH entre55 a6.8. Este cultivoseclasifica como uno tolerantela
acidezdel suelo,y puedetolerarun pH hasta dé.5 Valoresde pH mas
bajosde 5.5 puedenprovocarque semanifieste toxicidadle algunos
elemento® deficienciagleotros. Existentres zonaagroecoldgicas enla
costa sur dondgesiembrda sandia;la zona costeraemiarida consuelos
sueltos,la zona costeraemiarida con suelos pesadolg yona de altura
semiarida con suelos poco profundos. Las primeras dos zonas se
caracterizanpor la presencialesuelos fértiles, clima semiarido y suelos
profundossusceptiblea inundacion, con permeabiliddd mediana baja.
Estazonassediferenciarenla capacidad del suelo para ser araBa.la
tercerazona losuelossonfértiles pero poco profundgsie permeabilidad
moderada.

A igual que otras cucurbitaceds, sandia es sensitiva akceso de
humedaden elsuelo, por Iquesedebe mantenema humedaddecuada
duranteel ciclo de crecimiento. El manejo del agua de escorrentialy
riesgadeerosiorenel areasemillana e inclinaday el manejodel problema
demal desagug riesgodeinundaciorenel aredlana, soncondicionesque
deben ser atendidas adecuadameatalimitar dafiosal cultivo.

Preparacion de terreno

Antes deseleccionael area donde se estableckraiembra consulte con
el agente agricolalel Servicio de Extension Agricola (SEA) dmi
municipio. Ademasgl personatlel Serviciode Conservacionle Recursos
Naturales (anteServicio deConservaciémle Suelos)le puede orientar en



el establecimientode préacticas quetejanlos recursos naturales. Antes
depreparar eferreno selebe determinai lascondiciones ddumedad del
mismo son adecuadag&n ciertos casota preparaciordel terreno debe
limitarse al minimo requeridoEn laszonas agroecolégica la costa
semiariddlanay semillana, dos cortes daradoy rastrilladosonsuficientes
si lasoperaciones diabranzae realizancuandda humedadiel suelees
adecuada. En suelospesado® arcillososestacondiciones desuma
importancia al momentte la preparaciénlel terreno. Skl sueloarado
estamuy hiumedaseformaran magerronespor lo que sera necesario dar
masde un cortedearadoy rastrillado.

En caso dejue vayaa usarriegopor gravedacsnecesario determinar si
el predio necesita nivelacion, tomangiantosde nivel. La nivelacion
puedehacersduegodel primercorte de aradoSi esnecesario aplicar
algun abonobaseo enmiendaal suelo debe hacerse antesladiltima
rastrilladapara incorporarlal suelo. B aguadeescorrentia seebedirigir
através de zanjasun desagie protegidmraque no seafecteel cultivo.

Luego de la preparaciordel terrenose forma la cama obanco. Se
recomienda quel sueloen eltopedel bancajuede libre de terrones
cualquier materia extrafiparaestose puede usaun rotocultivador. Por
lo general,selevantanbancossobreel terreno para facilitar el desarrollo
de raicede la planta, mejorala aireaciony parael manejo del agug los
fertilizantes. La altura promedialel bancasde ocho pulgadasobreel
nivel delsuelo. La direcciondelos bancoslebetenerel declive suficiente
gue permita einovimientodeaguasin causamproblemas de erosi@mal
desague. Tambié&@eacostumbra levantar bancosevaa usar cubierta
plasticaen la siembra. La cubiertalebe colocarsesobrelos bancos
simultaneamenteon las lineas de riego.

Enlossuelos inclinadog pocoprofundos dda zona semiariddealtura,
la preparacion del terrerm@mn maquinaria agricolpesadaedebe limitar
para evitar quese afecte la productividad del suelo. Una préactica
recomendablesrealizarla operacion primaria de labranaaraduracon
maquinariay luego utilizar arado dbueyesparael surcadal contorno.
De ser utilizadas, las operaciordslabranza deben seguét contorno



natural deterrengparaaumentar lanfiltraciéon y reducirla escorrentiaEl
desaguenaturaldel predio no se debe arar y se debe mantegen
vegetacionparaprotegerlale la erosiony evitarqueseformencanijilones.
La rotacion corotrocultivo o el dejarperiodosledescansentre cosechas
puedeayudaml mejorar lacalidaddel suelo si la planta seleccionadan la
rotacionproveeuna buenaubierta protectora y auments residuogle
cosecha®n el suelo. Se recomiendarias siguientes practicamrael
control dela erosiony manejade lasaguasieescorrentias:

Labranzade cobertura- Conesta labranza se dejaréisde una tercera
parte del terrenoonvegetacioro residuos de plantagegode arar.

Zanjas de ladera - Serecomiendastablecer zanjas tederacada25a
35 piesdedistancia ssegunseardisefiadapor el técnicadel Serviciode
Conservacione RecursodNaturales.

Siembras alcontorno - Esta préacticas complementale la zanjade
ladera, siembrade cero labranzay de labranzade cobertura. Se
recomienda quéodaslas operacionesle labranza, manejy practicas
agronémicay culturaleserealicenal contorno.

Las operacionagesiembray labranza parka preparacion del suelo antes
mencionadaseducenla escorrentiafomentanla infiltracion de agua, y
controlanla erosiony la pérdidade nutrimentos y plaguicidas aguay
sedimentos.

Siembra

La sandiaesun cultivo esencialmentde primaveray verano. La siembra
acostumbra realizarse desde enaamayo. Lacosecha nodebecoincidir
con periodogle lluvia o humedadxcesivaya que el cultivo requiere de
climasecoy temperaturagelativamentaltasparala producciérdefrutas
con altaconcentraciémle solidos solubleslos cualesimpartenel sabor
dulce agradabkela fruta.
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Este cultivo segropagapor semilla. Generalmentka siembrase hace
directa alcampo. En algunas ocasionese recomienda establecer
semilleros yluego trasplantar, principalmente cuarfdy situacionegjue
puederafectarla semilla(ej., sisehantenido problemasonroedoresl
hormigagguesecomen la semilla)Serecomiendautilizar semilladealta
calidad. Sitiene duda sobréa viabilidad de la semillase recomienda
realizar una pruebde germinaciénantes de sembrakl porcentajadeal
de germinaciomebe estasobre elB0%.

Parala siembradirectaal campo sepuedenusarde 2 a 3 semillaspor
postura. Laprofundidadde siembrade la semilladebe sedel a1 %
pulgadadependiendo del tamaiil@ la misma. Parda siembra directda
cantidaddesemilla necesariasde 1 a 3 librasporcuerda. En unalibra de
semilladesandiahay aproximadamente de 8,000 a 10,000 semifials,
semillaespequefia yde 3,000 a 5,000 semillasj la semillaesgrande.
Luego de quela semilla germine y las plantulas alcancen unasres
pulgadasiealturase debeliminarel exceso de éstasdejar del a2 de
lasmasvigorosaspor postura.

Si se hacensemillerospara luegarasplantaral campo,se recomienda
utilizar bandejasleceldas individuales| didmetrominimode la celda
debe sede1.0 pulgada. En este casda cantidadde semilla necesarise
reduce yajuesepuede colocaunasemillaporcelda. La profundidad de
siembrano debe excedeade media pulgada.Las plantasen el semillero
deberestailistas parautrasplante aproximadamergéos15dias, cuando
seobservaquela primerahojaverdaderase haexpandidoy la segunda
comienzaadesarrollarseLa sandiaesun cultivo querequieredecuidado
duranteel trasplanteparaevitarqueel sistemaderaicesseafecte. Anivel
decampola distancia comidnmente utilizadatreplantasesde 2 a3 pies,
y entre bancos hileras de siembrasde6 a 10 pies.

Abonamiento

Antesdecomenzaun programaleabonamientensandiaesindispensable
realizarun andlisis del sueloEsteanalisis proveera informacidobrelas



condicionesde fertilidad del suelo. De este modo se podraaplicar la
cantidaddeabono necesario, evitan@bectos detrimentaled ambientey
pérdidagecondmicasil agricultor. El usoexcesivode fertiiizantes puede
afectar la disponibilidad de otros nutrimentos, puede disminuir la
productividadde un cultivoy contaminaras fuentesdeaguassubterraneas
y superficiales.

Anteriormente indicamosguela sandiaesun cultivo tolerantea la acidez

del suelo.Deser necesariaumentael pH del sucio, sepuedeaplicar cal

(carbonato calizo) antes de la sieméiacorporar alterreno. Este cultivo
esexigenteenfertilizacion. Parabtenerunabuena producciéeedebe

establecerun programa de abonamiento basado en los requisitos

nutricionales del cultivdps resultadosle losanalisisde sueloy el tipo de

suelo.

A continuaciénse presentamecomendaciones generatisabonamiento

parasandiabasada®n analisisde sueloy de acuerdo a los nivelede
fosforo(P)y potasio(K) encontradognel mismo.

Cuadrol. Recomendacionegeabonamiento

Nivel Cantidad
relativo deabono
enel suelo a aplicar
ppm Ib/cuerda
Nitrogeno (N) 85a 100
Fosforo(P) P,0:)
bajo <40 150
mediano 40 100
alto > 40 50
Potasio (K) (K,0)
bajo <150 200
mediano 150 150
alto >150 100
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Nivelesbajosde magnesio @ltasrelacioneslel complejopotasiecalcio
versus magnesijoueden provocda caidadehojas. Estossintomagpueden
confundirsecon problemasieenfermedadesla deficienciadecalcioes
tambiéndetrimental paral cultivo, la misma puedeprovocar quese
presente laondicion conocidaomo pudriciondela partedistal dela fruta
(blossom endot), la cualsedescribe era seccidn 'Desdrdenese tipo
fisiolégico'.

Ademas ddos elementosnayores,la sandiarequieremicronutrimentos
que puedenestardeficientes eralgunos suelosLa plantade sandiague
estécreciendcen un suelo arenoso puedkesarrollar deficienciancobre,
lo que puede a swezreducir el rendimiento delultivo. Sintomague
puedemmanifestarse pdea deficienciadecobresonel rizadodelashojas
y la muerteregresivade lashojas mas jévenes. Ademas, estadicion
causaunaformairregulardela laminade la hojay entrenudos cortos El
desarrolladela flor y dela fruta tambiérse puede afectar.

Si se observandeficienciasde microelementosse puedenaplicar las
siguiente&antidades porcuerda 5 1b demanganeso (Mn} Ib decobre
(Cu), 4 1b de hierro(Fe)y 1.51b de boro(B). Estos microelementose
pueden afadial aplicarfertilizantescompletos.

Encuanto da aplicacion del fertilizantela mitad de la cantidad requerida
se puedeaplicarcomoabonobase, en bandasobreel banco, y luego
incorporar alterreno. La mitad restantese puedeaplicaren bandas do
largodelas hileraglesiembraalejandoda aplicacionde 6 a 8 pulgadasde
la plantaparaevitar dafiogor contactodirecto conel fertilizante. Esta
segunda aplicaciésedebe haceun mesdespuésle la siembra,cuandcel
bejuco comienzaextenderseCuandase utilice cubierta plasticobrelos
bancow sivaa utilizar fertigacion,la segundaaplicacion (luegalehaber
aplicadoel abonobase)sepuede hacer pdas lineasderiego, utilizando
abonos solublesEn este casda frecuenciade aplicacidrpuedeser deuna
vez cadal5 dias, hasta aplicar etotal de la mitad restante. Algunas
fuentes solubles d¢, P,O; y K,0O sonla urea.el acido fosforicy el nitrato
de potasio, respectivamente.
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Riego

La sandiae producen Puerto Ricprincipalmente etos llanos secos de

la costa suy suroeste d& isla utilizando elsistemalemicroriego o riego
porgoteo. Este sistema ofrece muchas ventajas, algunas de las cuales se
indicana continuacion:

1. Economiza agua.

2. Ayudaa reducira incidencia de malezas.

3. Permitelaaplicacion de fertilizantes, plaguicidaseguladores
de crecimiento a través del sistema.

4. Mantieneuna humedaddecuadan elareade lasraices.

Aun con susventajasgel sistemapuedecausar algunos problemas que
debemos considerar:

1. No propiciaundesarrollo profunddel sistema radical.
2. Puede causam incremento dda salinidadenel areadelas
raices.

El objetivodel riegoes proveela humedad necesa@das plantas durante
sudesarrolloy fructificacion. Seha determinado que practicamente todos
los cultivospierdenalrededor d€®.20 pulgadasie agua diariamentegor
evapotranspiracion. Esto equivale.4 pulgadasemanale®.20pulgadas
por7 dias). La cantidaddeaguay su frecuencia de aplicacion para reponer
el aguaperdidapor el efectocombinado dda evaporacion y transpiracion
dependerd, entre otras cosas,tigeldesuelo,dela etapa delesarrollalel
cultivo,delascondicioneslimaticas ydela eficienciadel sistema deiego
utilizado. Dadoque elsistemaradicalde la sandiaesfibroso y profundo
(mayorde48 pulgadasla frecuencialeriego, bajacondiciones normales,
debeser menor quia de otros cultivosonsistemasadicalessuperficiales
(ej., cebollay repollo). El desarrollalel sistemaadicalde un cultivo esta
determinador el perfil del suelo. Si hayzonas de arcillas compactas u
otras capadensagn elperfil del suelonoseraposibleel desarrollanormal

del sistemaradical. En estos casos especificelsriego se debe aplicar
frecuentementparagarantizamun desarrollonormaldel cultivo.
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La eficienciadelossistemasge microriegoseestimaenun90%. Sivamos
aregarpor goteounacuerda de terrengparasuplir las necesidades ties
plantasdebemos aplicar 1.6 pulgadas de agua senjarfabulgadas
semanales divididapor la eficiencia del sistema (0.9sigual a 1.6
pulgadas]. Sin embargauncase mojarael area total debidaquecon

este sistema kplicacionde aguaes localizada.A las distanciaa las que
sesiembrala sandisseestima que solo el 60%el suelosehumedecera
cuando seitiliza riego porgoteo,yaquelosespaciogntrelos bancos no

se mojaran.Asi que necesitariamosaplicar 0.96 pulgadas, lo equivalente
a unapulgadadeagua semanél.6 pulgadagpor 0.60).

A travésde los aflosse handesarrollado métodasinstrumentos para
determinada humedadiel suelo. Haciendasode los mismos podemos
determinar la disponibilidad del agadas plantasy programapo guiarla
frecuenciay cantidadderiegoa aplicar. El tensiometraesunode estos
instrumentosEn el casadesandidostensiometrosedebencolocara una
profundidad de6 a 12 pulgadas en etueloy mantener lecturasn el
instrumento entr@ y 45 centibares.Esrecomendablgqueel agricultor,
técnicoo agroempresarisefamiliariceconel usode estos instrumentgs
procedimientoparaguiarlasoperaciones de riego efectivamentegrar
ahorrosenel usode agua energia.

Como complemento al sisterda riegopor goteo,sehahechopracticoel
usode las cubiertas plasticasn el banco. El propoésito principate la
cubiertaescrearunarelacionfavorable entre suelo, agyeplanta. Las
cubiertas aumentan significativamelugrendimientos comercialesly
calidaddelas cucurbitaceas. Ademdascubiertas reflectantes aumentan
la fotosintesise inducenla floraciény el cuajemastempranalel fruto.

Las cubiertas plasticade color opacoinhiben la germinaciony el
crecimiento déasmalezas reduciendie estemodola competencia coal
cultivo y la cantidadde manode obra empleadan desyerbos. Las
cubiertagnantienerunareservamasuniformede humedad en eueloal
reducirla pérdida de agua atribuibéda evaporacion. También facilitan
la localizaciory manejo ddertilizantesy fumigantes aplicadastravésdel
aguaderiego, reducienden partelas pérdidas atribuiblea volatilizacion



y lixiviacion profunda.Las cubiertasirvende barreraa ciertogpatdgenos
del suelo ymantienerel producto librede suciedad, requiriendonenos
atencioren la fase declasificacion, empaque y procesamiento.

Las cubiertaplasticascomo complemental sistemade microriegono
puederadaptarsa todadascosechadugaresy objetivos especificosA
continuacion se enumerafgunas desusdesventajas principales:

1. Lascubiertas plasticancostosas. Se recomierslauso en
cultivosdealto valor que se adapten a mecanizacion.

2. La mayoriade los plasticos utilizados como cubient® se
descomponemor lo cual deben retirarse del campo al
terminarlatemporada deroduccion detultivo.

3. Lainstalacionmantenimiento, remociondisposiciorde las
cubiertasaumentaros costos deproducciordel cultivo.

Para producir sandide buentamafioy calidadesnecesariananteneuna
razondptimade crecimientde las plantas. Si la plantade sandia crece
bajo condicioneadversagor la falta de riegdas sandiagpuedenener
formas irregulares deformesserméaspequefiague el tamafio comercial
y Su apariencianternaser pocoatractiva. En la etapa de floracion y
formacion dela sandia serequiere riega intervalos frecuentgsara
manteneun crecimiento vigorosoUnavez lassandias alcanzahtamario
adecuado, de acuerdbcultivar utilizado, sedebereducirel riego para
facilitar la maduraciory la acumulaciorde azdcaresn lafruta. Regaren
exceso durantia Gltima etapa de crecimiento (despgeéslassandiasian
alcanzado los indicee cosechg)uedencasionar hendiduradasfrutas.
Porel contrario,un déficit excesivo de agua provaescaldaduras solares.

Malezas

La interferencia de las malezesuno de los problemasjue afectara
producciéreficiente de sandiasLasmalezas que emergeno antes de
la siembra deberanontrolarse o resultaramuy dificiles de manejar
posteriormenteDe no controlarseompetirarpor los recursos necesarios

16



parael crecimientq la producciorde la sandia.Es recomendablaplicar
un herbicidaselectivgparamanteneel cultivo libre dela competencia de
malezas partirdelatercera semana despdéda siembrao deltrasplante,
antes deuela siembra comiencacerrary sedificulte el controlde las
malezas.

El rendimientale la sandiava a estar afectadpor elnivel deinfestacion
y lasespeciesle malezas presentmsel predio. Por lo generad, mayor

densidagpoblacional de malezasayorserael impacto adversde éstas
sobreel rendimientade la sandia.

Cuadro2. Malezasmds probleméticas erel cultivo de lasandia

Nombre comun Nombre cientifico
Espafiol Inglés

Ciperaceas
coqui purple nutsedge Cyperusrotundus
Gramineas
arrocillo junglerice Echinochloacolona
caminadora itchgras Rottboelliacochinchinensis
patade gallina goosegras Eleusine indica
pendejuelo largecrabrass Digitaria sanguinalis
yerbadehilo sprangletop Leptochloasp.
yerba johnson johnsongrass Sorghumhalepense
Hoja ancha
ajenjocimarrén parthenium Partheniumhysterophorus
bejuco depuerco morningglory Ipomoea spp.
bledo pigweed Amaranthusspp.
datura jimsonweed Datura shamonium
leche vana wild poinsettia Euphorbiaheterophylla
platanito spider flower Cleomespp.
verdolagghojaancha) horsepurslane Trianthemaportulacastrum
verdolaga purslane Portulaca oleracea
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El costodel manejode malezas debgustificarsecon la gananciaa
obtenersale la cosechade sandia. Las malezase puedencontrolar
mediante los métodos mecanicoltural y quimico, da combinaciorde
éstos.

Control Mecéanico:Es deseable preparat sueloadecuadament@rar,
rastrillar) para eliminarlas malezasque estancreciendoen el predio
seleccionadoEl cultivo manuaksnecesarigarael entresaquimicial de
lasandiay parael controldelas malezaguehangerminadeenun radiode
dosatrespies deésta. Luegoesnecesaripasara cultivadora.El método
manual puedemplearseen escalalimitada parano aumentar costos,
cuandcseanecesariparacontroladas malezagjueestarcreciendo entre
las plantaslesandia.

El usodecubiertas plasticade polietileno sobre los bancds siembra es
una practicaficienteparacontrolarlas malezasercanas #a planta de
sandia. Paracontrolarlas malezasentre las hilerasde sandigoueden
emplearseultivadoras mecanicaga sean cultivadoras deiscos,de
cuchillaso de cincel.Paraun controlde malezas eficiente, generalmente
son necesariosnoo dos pasede cultivadoracadados o tresemanas,
hasteel cierrede la plantacion.

Control Quimico: En unsuelo quéhasidodebidamente preparado, pero
enel cualhanemergido malezamtes déa siembragsconvenientaplicar
un herbicida postemergente de contaxztistémico sobrlasmalezas y
sembraidoso tres diasnastarde. Veala seccionde 'Plaguicidastel
Suplementode esta publicaciénpara mayorinformacion sobre los
herbicidascon permisode uso en sandia. Es conveniente aplicalos
herbicidasajustandda aplicacional tipo de sueloy a las especies de
malezagjue predominaen el area asembrar. Las malezasentrelas
hileras pueden controlarse mediante aplicaciones de herbicidas
postemergentegn el caso ddos herbicidasioselectivos debe dirigla
aspersoraobrelas malezas, simojarel follajede la sandia.

Practica.Culturales: Consisteenla aplicacion degoracticas que favorecen
el cultivo y creanun ambiente menos adecuaparalas malezas.Las
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practicasmasusadasson selecciénde la época, densidad y distanaa
siembra adecuada, asimoel usoderotacioneglecultivos. Consultda
informacion sobre este aspeetvla seccionde'Siembra’. Generalmente
la infestacion de malezass menoren siembragie invierno queen las
siembras d@rimaveray verano,queescuandomasabundan y crecen las
malezas.Siembraglensay distanciaslesiembrareducidagntreplantas
permiten que los espacios vaciose cubran en menor tiempo y el
sombreadosuprimala invasiony el crecimientode las malezas. La
rotaciénde la sandia debe hacersa secuenciaon siembrasdondese
hayanaplicado buenapracticasde manejode malezas,conducentes a
evitarla produccion de semillas gropagulos.

Manejo Integrado: Esla combinaciorde varios métodoparaobtenerun
control mas efectivo. Por lo general, individualmente, ninguno de los
métodosde control antes mencionades completamentefectivo para
controlar las malezas. Una gdieamanejo integraddemalezas podria ser
la aplicaciondedoso masdelassiguientes précticas:

1. Preparesl suelo adecuadamente usando labranza primaria (arado),
luego lleveacabolabranza secundaria (rastrasytotiller") para
eliminar lasmalezasjueemerjanen el lapsoentrecadapasede
labranza, reduciendzsiel depositadesemillasenel suelo.

2. Aplique un herbicida presiembra incorporado o preemergente
préximo ala siembra.

3. Si emerjen malezasantesde la siembra apliqueun herbicida
postemergent@propiadgara lagspecies de malezas presentes
enel predio.

4. Tressemanas maarde apliquain postemergente selectiyara
gramineas cuando éstas tengdeseisa ochopulgadagiealtura.

5. Mediantecultivo manualo mecanico controle aquellas malezas
guehanescapada los herbicidas hasta elerredela plantacion.
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6. Tanprontoseaposibledespués da cosechagsrecomendable
talarlasmalezay pasarastrazuantasvecesseaposiblesobre el
terreno. De estaformapuededetenerse alrecimiento dexquellas
malezagjue hanescapada las anterioresnedidasde control,
evitando la producciénde semillasque puedengerminar e
interferirenias proximassiembras.

Insectos

Haysieteespeciegeinsectogjue comunmengfectaro estdnasociados
al cultivo de sandia en Puerto R{€uadra3).

Cuadro3. Insectosmgs comunesenel cultivo dela sandia

Nombre comun Nombre cientifico
Espariol Inglés
Lepidoptera
orugaverde del melon  melonworm Diaphania hyalinata
agrimensowerde cabbagelooper Trichoplusia ni
del repollo
agrimensoxerde soybeanlooper  Pseudoplusia includens
delasoya
Diptera
minador dda hoja leafminer Liriomyza spp.
Homoptera
afidoamarillo aphid Aphis gossypz
afidoverde aphid Myzus persicae
o pulgdn verde
moscablanca whitdly Bemissia argentifolii
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A continuacion se describen brevemdosansectos que comunmente
atacaral cultivo de sandianPuertoRico.

Orugaverdedel melon

Diaphaniahyalinata (Pyralidae)es unade las principales plagas del
cultivo de la sandia. El adulto de este insectoes una alevilla de
aproximadamenté&.75 pulgadas ddargo, color blancgperlado con una
franja de colomarrénobscuro alrededor del margexterno.Suabdomen
escolor blancgerlado y tieneensu partedistal un penachale pelos largos
decolor marrén obscuroEl adulto coloca los hueven el envésle las
hojasformando racimodps cuales contienettedosa cuatro huevos. La
larvamideaproximadament@.5 pulgadalelargoy escolor verdecondos
lineas blancasinaencada costad@atodolo largodel cuerpo.La larvase
localizamayormentenel envéde la hojay sealimentade todala hoja
dejando solsu venacion. Lagpupa,de color marrén, estdentro deun
capullo deseda color blancg se puedeencontrar principalmente el
enveés dda hoja. El ciclo de vida de este insectodesaproximadamente
22 a28dias. Ocasiona perforaciones lashojas que seanextendiendo
hastasdlo quedarla venacionde las mismas. En los frutos se pueden
observar areas dafiagesD. hyalinata, desdda cascara hasté pulpa,
lo que afectala calidad de la fruta. Todaslas etapaslarvales son
susceptiblesa diferentes insecticidas registrados. Tome muestras
semanalmentepara localizar huevosy larvasen el envésde la hoja.
Algunoshospederositernos sonyautia, pepinillomeldn, calabaza, batata
y malezasomoel bejuco depuerco.

Agrimensor verde delrepollo

El adultode Trichoplusia ni (Noctuidaesunaalevilla color marrory gris
quepuedemedir hastainapulgadade largo. Los huevos, depositados
el envés ddas hojas, sorde color blanceverdosoy tienenunaforma
redondeadgaeroplanaenla partesuperior.Laslarvasson completamente
verdes, corunalineablanca muyina enlosladosy condoslineas blancas
en la parte dorsalAl caminar la larvadoblapartedel cuerpo formando
unacurvatura.Suetapade larva puedelurarde dosa cuatro semanassu
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ciclo devidaaproximadesde40 a50 dias. Las larvasealimentardelas
hojas, dondpuedercomer todo el tejiddejandasolola venacion central.
Los primeros dognstares (etapas larvalegonsusceptibles a diferentes
insecticidas registrado&n infestaciones altase puedeobservar dafien

la epidermidefrutas jovenesSudafioestansimilaral de Diaphaniajue
muchas veces se confunden estodos insectos. Tome muestras
semanalment@ara localizar huevos yarvasen el envéde la hoja.
Algunos hospederadternos son repollo, tomate, pimiento, berenjena,
melony calabaza.

Agrimensordela soya

El adulto de Pseudoplusieciudens (Noctuidaeesunaalevilla parecida
a Trichoplusia ni, perotieneunalinea postmedial esuprimer pardealas
queT. ni notiene.El ciclodevidadelas larvagsmuy parecidal deT. ni.
Suslarvas,decolor verde tienen lagpseudopatade color marronoscuro.
Los primeroslosinstares (etapas larvalespn losquesepuedercontrolar
condiferentes insecticidas registradod. igual queT. ni, infestaciones
altaspuedercausadarfiocenla epidermigdefrutas jévenes.El adulto tiene
enel primer padealasunamancha negranel bordey unamancha blanca
enforma de signo de interrogacion. El dassimilar al causadgorel
agrimensorverde del repollo, pero la larva es masagresiva. Tome
muestras semanalmeraralocalizar huevos y larvas en el enwesla
hoja. Algunos hospederositernos son lechuga,tomate, pimiento,
berenjena, habichuelabatata.

Minador dela hoja

El adultode Liriomyza spp.(Agromyzidae)es unamoscade 0.04 a 0.1
pulgadasle largo,color amarilloy negro,quesealimentade la saviade la
planta. La hembraovipositadebajode la epidermisdela hojadejandoun
huevo hialingy pequefio en cada oviposicion. Cuaedwrgen, las larvas
son cilindricassin extremidades gealimentardel tejido vegetal dentro
dela hoja. El dafioqueseobservasunos*camino$ o' minas’ enla hoja.
Estedafiopuede ocasionar pérdidasando el cultiv@stéensus primeras
etapagledesarrollo.El ciclo de este insecesde aproximadamente a
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13dias. Tomemuestras semanalmentebservesi hay presencideminas

o caminosen el hazdela hoja. Debeiniciar susmuestreos una semana
despuédel trasplante. Leetapade trasplante y etapas tempranas del
cultivo son altamente susceptibleal ataquedel minador. Algunos
hospederoalternos son pepinillo, repollo, habichuela, tomate, meldn,
calabazay margarita silvestre.

Afido amarillo

Aphis gossypii (Aphididae)esun insectochupador. El adulto de este
insecto mideaproximadamente).09 pulgada delargo, es de color
amarillosoy produce d&0a 140ninfas, a razéme 2 a 9 ninfas pordia.
Tieneunciclo devidaquevariade8 a 20dias. El adulto,comola ninfa,
se alimenta de la savia dela planta causando marchitezlorosisy
enrizamientode la hoja. Ademasambasetapasson transmisoras del
mosaicoamarillo del calabacifZYMV) y del mosaico dda sandia-2
(WMV -2), ambosvirus reportadosn el cultivo dela sandiaen Puerto
Rico. Tomemuestrasemanalmenten laparte apical déa planta,en los
peciolos yenvésde las hojas jovenes. Algunos hospedeattsrnos son
yautia, habichuela, calabaza, meltaibaco,aji, gandul, cohitre, salvia
malva.

Afido verdeo pulgonverde

Mysus persicae (Aphididae)esun insectacchupadordecolorverde olivo,
deaproximadament8.125 pulgadaelargo. Tieneun ciclo de vidale6
a20dias. Sepuede encontrar alimentandose de los retgfersel envés
de las hojas, ocasionando marchitez y debilidada glanta. Puede
transmitirel virusconocidocomomosaico amarillo del calabacin (ZYMV),
reportadcen Puerto Rico.Tomemuestras semanalmergr la parteapical
de la planta, en los peciolosy envésde las hojagovénes. Algunos
hospederoalternos sontomate,repollo, melén, pimiento y berenjena.
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Moscablanca

Bemisiaargentifolii (Aleyrodidae)es uninsecto chupadate color blanco
queensuetapadeadulto alcanz®.09 pulgadale largo. Tieneunaalta
capacidad reproductiviebido ageneracionesortas (unaueva generacion
cadal7 diaso menos) y asu alta fecundidadhasta1l00 huevos por
semana). Los huevoeclosionana los 2 6 4 dias aproximadamente,
completando su ciclen13a16dias. Todaslasetapagle est@nsectose
puederencontraenel envésielas hojas.Las etapasinfales tienenuna
cuticulacerosaque hay queeliminar para podettener un control con
insecticidasregistrados. El dafio queocasionaeste insecto es el
amarillamientcen las hojascausadgrincipalmente potas ninfas. Hay
un efectoindirectodel ataquede esteinsecto, yajue donde einsectose
alimentaseacumularsushecedfecales y estocreaun ambientdavorable
para elcrecimientode hongogcomola fumagina 0 mohodehollin), que
interfierenconel proceso naturale fotosintesige la planta. El plateado
delashojas ewtrosintoma quaepuede observar da sandiacuandohay
ataques severakela mosca blanca. Aunque no hayaexplicaciénexacta
paraeste sintomaecreequepuede seunareacciordela planta al ataque
del insecto. Este plateadalas hojagpermite escaldaduras solamss los
frutos, lo queafectasu atractivo ovalor cosméticoparael consumidor.
Tomemuestrasemanalmente ezl envésdelashojas tiernas y maduras.
Algunos hospederositernos sontomate, calabaza, mel6teche vana,
batatay algunasplantasornamentales.

Manejo integradoparael control deinsectos
Usteddebereconocer cué&sla plagaque tieneel cultivo. Sitienedudas,
consulte con edgenteagricolade suarea. Para lograun control efectivo

de cualquierae estosinsectosesimportanteintegrardiferentes tipos de
control.

Control mecanicoy control cultural

Si usteddesea sembrar nuevameatenismo cultivo oun cultivo similar
enel area queya estuvo sembradadebeasegurarsee llevar acabolas
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siguientes practicade control: debe removetodoslos residuosde la
planta, incluyendo los frutosi hatenidouna alta incidencide insectos en
el ciclo del cultivo;areel terrenopor lo menosdos veces antetesembrar
para exponer aol cualquier etapa del inseadaequedeentre los residuos
del cultivo. Con estaspréacticasdisminuira las probabilidadesde la
reaparicion temprana des insectos.El productordebe estar consciente
de queun buen plardeirrigaciony fertigacion ayudaz tener unaplanta
mas saludablép quepermitird quda mismaserestablezca masrapidodet
ataquede los insectos. Trate de rotar cultivos. Si es posiblerots con
cultivos que no sean susceptibleal atague de los insectos antes
mencionados.Estoayudara aeducir losaumentos incontrolable=a la
poblacidndeestos insectos.

Usode control biologico

Enemigos naturales
Se estan realizanastudios sobreel usoy lasformas deutilizar enemigos
naturalegara controlar estos insectgserotodaviano hanfinalizadolos
mismos. Los enemigos naturales representan una alteradioranalque
podria utilizarel agricultor dentrode un plan de manejo integrado.
Algunos de los enemigos naturalegue se encuentranbajoestudio
son Cardiochiles diaphaniae (avispilla), Cotesia spp. (avispilla),
Glyptapanteles spp. (avispilla), Copidosoma floridanum (avispilla), Amitus
(avispillas), Voriaruralis (mosca) Delpastus pusillus (Coleoptera) NPV
(virus), Nomuraearileyi (hongo)y Paecylomycesfumosoroseus (hongo).

Bioinsecticidas
Utilice adecuadamentes insecticidasioldgicos. El usoinadecuadae
éstospuedecrearresistencianel insecto plaga.
Usodeinsecticidas

Cuandousteddecidausar uninsecticidarecuerde:

1. Evaluar la incidenciade insectospresentes y verificar ss
recomendable nocomenzar a aplicarm insecticida.
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2. Leer cuidadosamente ddiqueta delnsecticidaque vaa usaro
consultaral agente agricoldesuarea.

3. Calibrarsuequipo antes de aplicar el insecticida.

4. Utilizar unequipo de asperjar, preferiblemente ttplower”, que
creeturbulencia para que pueda aplieamsecticida erel envés
delahoja.

5. Utilizar aquellos insecticidaguetienenregistro para el cultivde
la sandiay en cuya etiqueta aparezca menciongldosectoque
usteddesea controlar.

6. Utilizar, preferiblemente, insecticidas biolégicos.

7. Comenzar aplicandda dosis minima recomendadan la
etiqueta.

8. Alternarel usodelos insecticidas recomendados.

Para lograun buen control colinsecticidasisteddebe saber guetapadel
ciclodevida del insectesla mejor para controlar.

Enfermedades

HONGOS
Anublo lanoso

Pseudoperonospora cubensis normalmente seiniciaenlashojas viejapero
progresivamente aparegelas magovenes seguse vaexpandiendeste
hongo. Los sintomasepresentan eta parte superiodelas hojasdonde
se observan manchas amarillas irregulares que lusEgaunen.
Eventualmentka hojase seca. Esta enfermedadesarrolla rapidamente
bajocondicioneglealtahumedad, como cuandhay lluvia, sin embargo,
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enperiodoslesequial rocio matinal promuew&idesarrollo.Lasesporas
de estéongo sondiseminadapor el vientoe insectos como escarabajos.

Manejo Integrado

Utilice variedades resistentasesta enfermedad.Antes de volvera
sembrar, eliminelel predio logesiduogie la cosecha anterior. Utilice
fungicidas registradgzarael control delaenfermeda@neste cultivo.

Tizén gOMOSO

Dydimella bryoniae (=Mycosphaerella citrullina) es un patégenamuy
destructivoy dificil de controlar. Se puedetransmitir por la semillay
puede persistien el suelopor cuatroo cinco afios. Los sintomasse
presentaenel tallo principal dondeeobservaranillos necroticos que se
extienden desdal suelohastael primer nuddoliar. Enlas axilas ddas
hojasse puedernobservailesiones quasealargany toman oscuras. Las
hojas se toman amarillgsse secan. En las frutas aparecemanchas
grandesy redondagie color grisiceo.De todaslas lesiones saleina
substancia gomosa deloramarilloAmbar. El hongosediseminapor la
semillay a través deesiduodle plantas enfermas. Esta enfermestad
particularmente seveea los periodogle alta humedad.

Manejo Integrado

Utilice semilla sanaRoteconotro cultivoquenoseacucurbitacea, pdo
menopordosaios. Antesde arar, eliminéel prediocualquier residuo
de lacosecha anteriorPrepareel terreno arandolo uniformemerde
formaque tengadbuendrenajey no seacumule agualtilice fungicidas
registrados paral controlde laenfermedackn este cultivo.El usode
fungicidas para controlar estafermedadho siempre resulta efectivo.

Afublo polvoriento

Erysiphe cichoracearum atacgrincipalmente hojagtallos. Los sintomas
sepueden observan la parte inferiorde las hojasionde sgroduceun
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polvo blanco. Esta enfermedase diseminamuy rapidoen épocasie
sequia.

Manejo Integrado

Utilice variedades resistentagstaenfermedad. Elimindel predio los
residuos dela cosechaanterior antesle volvera sembrar. Utilice
fungicidas registradgsarael controlde la enfermedaéneste cultivo.

Antracnosis

Colletotrichum orbiculareproduce en latojas,peciolosy tallos unas
manchas de colaregroque ocasionargue el tejido afectado se seque.
Otros sintomaguese puederobservar efasfrutas joveneson manchas
negras acuosas @pariencia corchosal secarse. Ademas,se puede
observamalformacionde la fruta. Puedehabemuerte ddrutas jovenes

si el pedunculale la mismase infecta.

El patégen@uedesobrevivirpor masde dos afios en residuosadsechas
y plantassoluntarias. Se puedeliseminar a través da lluvia, agua de
riego,en lasemilla, insectos, equipgppersonasjue trabajeenel area.
Colletotrichum orbicularese desarrolla giseminafavorablementbajo
condicioneslealtahumedad.

Manejo Integrado
Utilice semilla sangy remuevalos residuos infectadode los predios
dondesevaavolverasembrasandia. UtilicerariedadesesistentesRote
con otro cultivono cucurbitdceo para evitaque estgpatbgencseamas
dificil de controlar. Utilicdungicidasregistrados paral controlde la
enfermedaeneste cultivo.
Mancha foliar por Cercospora

Cercosporaitrullina requierade agua y temperaturds80° a 90° F para
sudesarrollo.El vientopuededispersar lagsporas #argadistancia.Los
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sintomasen hojas,peciolosy tallos,sonmanchasirculares o irregulares
decolor marronconel centroblancoo marrénoscuro. Sepuedeobservar
clorosisentrelasmanchay luegoel tejidosesecaocurriendadefoliacion.
Seobservaunadisminuciorenel tamafiq la calidaddefrutas afectadas.

Manejo Integrado

Debe realizabuenas practicate limpiezao saneamientepmo destruir
el material infectadg removerladel area,y controlarlasmalezas.Rote
por dos otresafioscon otros cultivos quao seande la familia delas
cucurbitaceas. Utilice fungicidas registrados pam control de la
enfermeda@nestecultivo.

Pudricion del tallo en plantulas

Pythiumsp.,Rhizoctoniasolani, Fusarium equiseti y otroshongos pueden
afectar a plantulade sandiassembradaen el vivero bajo lassiguientes
condiciones: altehumedaden el suelo, pobre aireacion, sueloso
pasteurizadosdemasiado compactosexcesale plantulaspor bandeja.
Los sintomas seesarrollammasen las primerassemanaslespuésle la
germinacion. Se observan plantulas marchitasel talluelo colapsado
anivel delsuelo, arean dondeseobservan manchas acuosagluego
setomannegras. Eventualmeneplantula muere.

Manejo Integrado
En el viveroutilice suelosy bandejagstériles. Mantengaunalimpieza
constanteen todoslos utensiliosy mesasde trabajo. Evitetener alta
humedad erl sueloy permitala aireacién.No compacteel sueloen las
bandejas. Utiliceemilladebuenacalidad. Utilice fungicidasregistrados
parael controlde la enfermeda@n este cultivo.
Tizén dela hoja
Altemaria cucumerina puedesobreviviren residuosiecosecha, malezas

y otros cultivos. Esta enfermedapuedediseminarseon elviento pero
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condicionesomoaltastemperaturasombinadason periodos de lluvias
sonfavorablegparael desarrollo dda misma. Los primeros sintomas
visiblessonmanchagpequefiag circularesonun halo blancenel centro.
Estas manchas se alargese toman colomarrény ocurre defoliacion.

Manejo Integrado

Usevariedadesolerantes yote porun afioconotro cultivo queno sea
cucurbitacea. Utilicefungicidas registradospara el control de la
enfermedaéneste cultivo.

Marchitez

Fusarium oxysporum f. niveumsemantieneenel suelopor varios afios y
sudiseminaciompuedeocurrircuando senueve sueloinfectadadeLh sitio
a otro mediante elhguade riego, vientoo maquinariaagricola, opor
residuosiecosechas. Algunagntomas qusepuederobservaenplantas
jévenes eamarillamientoy marchitezrepentina.En tejidosmaduros se
puederobservadreasjuesetomancolor marrén, marchitezetodoslos
tejidos ymuerte.

Manejo Integrado
Utilice variedades resistentes pdearaza O y raza 1. Para mayor
informaciérnvealos catadlogosie lascompafiias de semill&emuevdos
residuosnfectadoglelos predios. Ajustel pH del suelo 8.5 paraque
inhibael desarrollo dda enfermedad esuelosinfectados.Limpie bien
todadasmaquinariag implementosintesde usarlosen cualquier predio.
BACTERIAS

Pudricion blandaen frutasy anillo necrético

Erwinia carotovorgv. carotovora, Pseudomonas gpotras bacterias
producena pudriciénblandaen lasfrutas. Lossintomagjue se observan
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sonareasacuosas quse desarrollanen toda la fruta hastaque ésta se
pudre. Erwinia carnegieana produceun anillo necrético erda cascara de
la sandia queiene apariencia corchosa de color marrgnocasiona
depresionescuosasn la cascara. Condicionase calor, humedady
pobre polinizaciénasi como otras enfermedades o condiciorfeso-
l6gicas que hayan afectadda fruta, puederfavoreceia incidenciade la
bacteria. Variedadesomola 'Klondike' y ‘Summerfield' muestranser
mas susceptibles a esta enfermedad.

Manejo Integrado

Paraevitar pérdidas efa cosechgor pudricion blandae debeosechar
la fruta con cuidado, evitando dafios mecanicos. Lissgecomienda
lavar las frutas con soluciones clorinagi@dmacenarlas bajo refrigeracion
rapidamente. Utilice variedades resisteraksnillo necrético. Para
obtener estanformaciondebeconsultarlos catadlogos de semillake las
compaiiias distribuidoras.

VIRUS
Mosaicoamarillo del calabacin

El ZYMV (virus delmosaico amarillo del calabacin) infecta las hgjées
frutascausanddos siguientesintomas: clorosis, deformacion del tejido
y &reashinchadas en los tejidogstevirus e stransmitidopor afidos (ver
secciérde 'Insectos').Algunasmalezasy otroscultivosde cucurbitaceas
sonhospederos de esteus.

Manejo Integrado
Utilice un buen programa decontrol de las malezas elos predios.
Controle losafidos, especialmenten los inicios del cultivo. Eliminey

remueva delpredio todo residuoinfectado. Trate de no sembrar
cucurbitaceas en aredsndela incidenciade la enfermedadhasidoalta.
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Mosaicodela sandia

El WMV -2 (virusdel mosaicale la sandia2) y el PRS\W (virusdelas
manchas anulares da papaya,tipo sandia)son los causantesle los
mosaicosde las sandias. Ambos virusinfectan a las cucurbitaceas,
leguminosas yalgunas malezas. Los sintomas observados son
amarillamiententre la venaciode lashojas,deformacion y mosaico en
hojas yfrutas. Los afidos son lostransmisores del virus. Equipo y
personabdecampopuederayudara transmitirla enfermedad.

Manejo Integrado

Elimine y remueva losresiduosde cosechasnfectadas. No siembre
cucurbitdceasen prediosdonde se haya manifestadola enfermedad.
Controlelos afidosy establezca uprogramade manejode malezas de
limpiezadelosequipos agricolas.

Mosaicodela calabaza

El SQMV (virus de la calabaz&)sel causantelel mosaicale la calabaza.
En sandialos sintomasobservadoson amarillamientoentre las venas,
areasde verde intenso, hinchazon djido y deformacioérde la hoja,
frutasmoteaday deformes,y enanismaoen laplanta. Esta enfermedad
generalmente comienz®r la semillainfectada.

Manejo Integrado
Trate de mantenerun manejo integradade insectos paraevitar la
diseminaciénde la enfermedad. Utilice semilla certificada libie este

virus. Elimine todo residuo de las plantasy frutos y no siembre
cucurbitadceaen prediosdondesehaya manifestada enfermedad.
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Cuadro4. Enfermedadesnds frecuentes erel cultivo de sandia

Nombre comudn Nombrecientifico
Espafiol Inglés
Hongos
afiublo lanoso downy mildew Pseudoperonospora cubensis
tizdn gomoso gummy stemblight Didymella btyoniae (=
Mycosphaerellacitrullina)

afiublo polvoriento powdery mildew Erysiphe cichoracearum
antracnosis anthracnose Colletotrichumorbiculare
manchdoliar leaf spot Cercosporacitrullina

de Cercospora
pudricioén detalloy damping off Phythiumspp., Rhizoctonia

raiz enplantulas solani y Fusarium spp.
tizén dela hoja leaf blight Alternariacucumerina
marchitez wilt Fusarium oxysporum f. sp. niveum
Bacterias

pudricion blanda&nfrutas fruit soft rot Erwinia carotovora pv carotovora
y Pseudomonassp.

anillo necroticoenfruta  rind necrosis Erwinia carnegieana
Virus
Mosaicoamarillo zucchini yellow mosaic

delcalabacin (ZYMV)

Mosaicosdela sandia watermelon mosaic
(WMV-2y PRSV-W)
Mosaicodelacalabaza sgquashmosaic
(SQMV)
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Desordenegle tipofisioldgico

Los desordenetetipofisiologico masfrecuenteen lafruta desandia son:
Pudricion del extremodistal dela fruta (“blossom endrot”)

Esta condicion comienzzn una mancha negran laparte terminab

distal dela frutaque luegosigueaumentandentamario hastquela fruta
seablanday sepudre. Esta condicion estsociad&on unansuficiencia
decalcioy con periodoalternos de sequig humedadiuranteel desarrollo
dela planta.

Escaldaduras

Lasescaldaduras ocurren cuaraéruta esta expuestala radiacion solar
directa. Las areafectadasetomanblancay se reducel tamafio dda
fruta.

Manejo Integrado

Paraminimizar la pudricionde la base-de la fruta mantenga humedad
constanten el sueloy apliquefertilizantesconcalcio. Evite fertilizacion
excesivaonnitrégeno. Lagscaldaduraseminimizanmanteniendaina
plantasaludable conbuenfollaje. Para lograestohagaun buenmanejo
delosfertilizantes.

Nematodos

Nematodarodulador

Meloidogyne Spp. esun nematodoque atacaa la raiz de la planta,
ocasionando protuberanci@@dulos)o hinchazonegn la misma. Los
sintomaséreo®n laplantasonamarillamientomarchitezenanismo
bajaproduccion.
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Nematoddesionador

Pratylenchus spp. Este nematodmasionain cambioenel color de las
raices, las cuales se toman amarilfaarréno negras. Puede llegar a
destruir todas lasaices. Ocasiona clorosis, enanismgoen casosde
infestacionealtas, puedecasionata muertede la planta.

Nematodareniforme

Rotylenchulusreniformis. Estenematod@mcasionanecrosigen lasraices
afectadagor lo quela plantapierdevigory sereducesutamano.

ManejoIntegrado

Antesdeararlos predioseliminelos residuogiel cultivo anterior. Debe
ararlos prediosnfectadogor lo menoglos veceantes de sembrgdeje
el suelo arado expuesibsol antes dereparael terreno paraiembra.
Si vaa utilizaralgun control biolégicaonsulteal agenteagricoladel area
para qudo asesoreUtilice nematicidas registradparael control de estos
nematodos en sandia.

Cuadro5. Nematodosnds frecuentesen sandia

Nombre comin Nombre cientifico
Espafiol Inglés
nematodo nodulador rekmot nematode Meloidogyne Spp.
nematodo lesionador root lesion nematode Pratylenchus Spp.

nematodo reniforme  rootreniform nematode  Rotylenchulusreniformis
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Cosecha, clasificacibnempaquey almacenamiento
Cosecha

Las primerasfrutas de variedades de sandiatamafio grande (ej.,
"CharlestorGray' y " Jubile€') puederestar listas pareosechar entré0
y 90dias despuédela siembray enlasvariedades dfruta pequeia (ej.,
"Sugar Baby') en alrededate 70dias despuétela siembra.La madurez
se alcanza dé2 a 45 diasdespués déa polinizacion. Es importante
cosechalasfrutasenel estad@orrectade madurez Lasfrutas deberestar
suficientementenaduragparatenerun buennivel de azicarperosin que
pasera la etapalesobremadura<l determinata madurezie lassandias
esdificil y senecesitacosechadores diestrparaestaoperacion.Aunque
podriamo®ncontradiferencias entréasvariedades sembradas, algunos
cambiosen la fruta nos puedenindicar su etapa de madurezAlgunos
cambiogjue podemos obsernsaguenossirvende indiceparadeterminar
la madurezlela cosech&n elcampaosonlos siguientes:

1. Cuandda frutaestdmaduraJa partedela fruta que toca el suelo
cambia decolor blanco péalidaamarillocremoso.Si la fruta esta
sobremadura desarrolla coloramarillo brillante.

2. Al golpearla fruta madura corlos dedosse produceun sonido
sonoroy claro en contraste cah sonido dda fruta inmaduraue
es sorde indefinido,algo metalico Estapmebaesmés efectiva
si serealizaenla mafiana porquel resultadseafecta al subila
temperatura dia fruta.

3. Segunlafmta madura, el zarcilldirectamente opuestda fruta
se va marchitandpvaadquiriendaun color marrora medida que
sevasecando. Esteriteriosedebe utilizaen conjuntocon los
otros,yagueenalgunoscasos encontramos frutas madwasel
zarcillo verde.

Como parte de esfroceso podemasosecharge diferentedugares del
predio,algunas frutaguepresentettascaracteristicas antesencionadas
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con el propdsito de evaluasu color interno, sabor y textura. Si estan
madurasesmuy probableque otragmtascon apariencia similar también
lo estén. Para variedades con semilla, otro indice ddagimta ha
alcanzadsumadurezsquela cubierta dda semillaestédura y yanose
observeunacapagelatinosa alrededor de la misma.

Lacalidadde lafmtade sandia estieterminad@or una pulpa comestible
con uncontenido alto dazucardecolorrojo profundo,y conunatextura
crujiente y placentera. Estas caracteristicas dependemuedurez, la
variedad yel manejo del producto.El medir,con un refractometrogl
porcentajale solidos solubles ela pulpadelafrutanos-da un indicede su
dulzura. Podemos encontrar diferencias considerables entre variedades
conrespecto da concentracion de solidos solubles enflaasmaduras.
En general,un contenido de solidos solubles der lo menos9 a 10%,
cercadel centro de la sandia, as indicador de quda fmta esta
adecuadamente madusatambiénla pulpaestéfirme, crujiente yde buen
color.

Es importanteno regar durante la cosechaeslas frutas hechasse
hienden. Para evitasto esecomendable suspender el riego varios dias
antes ddacosecha. Se debe utilizamcuchillo o tijera para desprender
la fruta de la planta, nunda desprenda halandola porquéedecausarle
dafo. Se recomienda cosechar tardel éiapara reducir hendiduras en
las frutas,las cuales ocurreron masfrecuencia cuando cosechamos
temprano en lmafiana. Estee debe gue temprano ela mafanda fmta
esta masirgida porque contiene magua yla presion internaausadaor
éstaesmayor.

Al cosecharlasfmtasse pueden colocar sobre el bar@mola zanja o
llevarse hastan callejon. No las deje caarmi las pare sobranade sus

puntas y tampoco permita gsemantengan bajo el sol. Coléquelas con
cuidadcencamiones o carretones para transportarlas al mercado o al area
dealmacenamiento. Mane@fmtacon cuidado todel tiempo para evitar
magulladuras y hendiduras, ademas de posibles dafios internae No
recomienda cosechar o manejar las frutas cuando estén humedas porque
estoaumentda posibilidad de que posteriormente se desarrolle pudricién
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dela fruta. Enla mayoriadeloscasoda plantaciénse cosechdedos a
seisvecesa intervalogledossemanasEl nimerode cosechos dependera
de la variedadutilizada,de lascondiciones déa siembra ydel mercado.
Se estimgueun rendimientaomercial aceptable mebesermenor del2
tonelada§240quintalesporcuerda.

Clasificaciony empaque

Porlo generakn Puerto Ricola clasificacionde la sandigpor parte del
agricultorserealizaal momentalela cosecha Aunqueluego llevemotas
frutas aun centrode clasificacion y empaquéa primeraclasificacion
siempredeberealizarseenel camp@araevitar transportafrutas queno
cumplancon los requisitos minimosle calidad. Secosechan aquellas
frutas queestan suficientemente madugsague se encuentran librde
dafiosdefectos severaspudricion,descartandenesemomentdasque
no consideramasercadeablesEn algunos casols frutas tambiénse
clasifican por tamafio,ya que hay compradoresjue prefieren tamafios
especificos El tamafiovaa depender egran medidale la variedadjue
sesiembre.La rigurosidad de todo espeocesaleclasificacion dependera
delasexigenciaslel mercado dondgueremos vender el producto.

Si fueramos a participarde un mercadague exijaunaclasificacionméas
especifica aque la mismadeba estar certificadgor un inspector,
podemostransportael productaosechado hastm lugar dondeelleve
acabodichaclasificacion. El Departamento daAgriculturade los Estados
Unidos(USDA) tieneestablecidoanosestandares de clasificacipara
grados de calidaghsandia:"U.S. Fancy, "U.S. No.1"y "U.S.No. 2".
Tambiéntiene dos nivelesle calidad internaopcional paradulzura:
"buend y"'muy buena. Estos Ultimosedeterminara basedel porcentaje
de solidosolublesen el jugocombinado dda porcibncomestiblede una
muestra de frutaselecionadasal azar. Un inspector del "USDA
Agricultura]MarketingService', destacadenel lugar dondeselleve a
cabo el procesode clasificacion, certificara el graddel producto
empacado.Ademasde la dulzura, otras caracteristicas deseablesque
buscaral clasificarlasfrutasde sandissonsu madurez, forma simétrica,
gueseansimilaresencuantoa caracteristicas da variedad unformidad
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en tamafo(peso),y ausenciale dafios severos, antracnosis, pudricion,
escaldadurdel sol,y corazén blanco, entmdros defectosLos estandares
de clasificacion para grados de calida$ brindanun lenguaje comun
entre vendedorgscompradores. Paraasinformacion sobre este tema,
pueden comunicarse ctasoficinasdel “USDA Agricultural Marketing
Servicé' o conla OficinadeInspecciérde Mercadodel Departamentde
Agricultura estatal.

En la mayoriade las ocasionets sandianose empacaEn algunos lugares
lasempacary transportaencajascon2 a 5frutasencadauna(3 a 8frutas
pequefias). Tambi&eusancajonegrandes con capacidadraalrededor
de 1,000 libras. El tipo de empaqueva a variar con el mercadoy el
transportea utilizar.

Almacenamiento

La sandia seuede almacenar por varid&as ala sombra,en un sitio
ventiladoy fresco (preferiblementa menos de70° F). Estas mismas
condicionesedebenmantener durantel transporte. Temperaturas bajo
los 50° F pueden causar dafor frio (chilling injury) que resulta en
pérdidade calidad al afectarsel color y saborde la pulpa,y por la
formaciondedepresiones esl exterior dela fruta. Las temperaturas altas
favorecenel deteriorode la pulpay un aumento en pudricion. Cuando
podemos controlala temperaturgy la humedadrelativa, se consideran
como condiciones Optimagle almacenamientopara la sandia una
temperaturale 50a 60° F y unahumedadelativa de85 a 90%, porun
periododedos atres semanasUnahumedadelativa de80 a 85%seria
aceptable, yguela pérdidade agua de esta frudeesas temperaturas
muy poca. Estas frutasotoleranun periodo largalealmacenamiento.

El contenido de azUcaio cambia después da&cosecha, perel sabor de
aquellas frutagjue no estabancompletamente maduras cosecharlas
puedamejorardurante el almacenamierdebidoa unapérdidaenacidez.
Lasfrutas no sedebenalmacenao transportarconotros productos que
liberen gas etileno, como frutag hortalizasque estan madurando
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(ej.,guineosmanzanas, tomate=tc.) porqueestegasnatural puede causar
ablandamientde la pulpa yun saborpobrea la sandia.

Aunquelas enfermedades causagashongos y bacterias pueden sea
fuente importante de pérdidas postcosecha en sandia, generalmente estas
pérdidas son bajasiando las comparamosnlas pérdidas debidadas
dafios fisicos causadpsr magulladuras y manejo brusde las frutas.
Estosdanos fisicos facilitan a su vézentradade enfermedades a las
frutas. Hay muchas enfermedadgseenun momentaladopodriancausar
dafio postcosecha ersandia, especialmente cuando hemos tenido
condiciones de lluvia wumedadalta durantda produccion y cosecha.
Algunasdelasenfermedades mas comusesla pudricion negra (black
rot), causadapor el hongo Didymella bryoniae; la antracnosis
(anthracnose), causad#or el hongo Colletotrichum orbiculare; la
pudricionpor Phytophtora (Phytophtora rot), causadavarias especies
del hongdPhytophtoraprincipalmenté.capsiciyy la pudricion proximal
(stemend rot),causadaorel hongoDiplodianatalensis.
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