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CONJUNTO TECNOLOGICO PARA LA PRODUCCION
DE MELON" CANTALOUPE" Y "HONEYDEW"

INTRODUCCION

En Puerto Rico se cultivan comercialmente dos tipos de melén de la
especie Cucumis melo L., € "cantdoupe” o "muskmelon™ y €
"honeydew". Estos melones son hortaizas de la familia de las
Cucurbitéceas cuyas frutas dulces se consumen principalmente como
postre, a igual que ocurre con lamayoriade los frutales. Por tal razony
de acuerdo a su uso, en ocasiones algunas personas los consideran como
parte del grupo de los frutales. La sandia, patilla o0 melon de agua,
pertenece a otro género y especie [Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum &
Nakai], por lo gue no se incluye en esta publicaciéon. Para informacion
sobre este cultivo puede consultar d Conjunto Tecnolégico para la
Produccion de Sandia (Publicacion 159 de laE.E.A.).

La produccion de melones en Puerto Rico se concentra en la costa sur.
Entre los dos tipos de melon el de mayor importancia economicaes el
"cantaloupe,” del cual se vendieron en la finca 1,018 quintales para €
afo fiscal 1998-1999, a un precio de $20.00 el quintal. El valor de la
produccion del mismo fue de $20,000. En segundo lugar esta el
"honeydew,"” del cual, parael mismo afio, se produjeron 619 quintales
que se vendieron en la finca a un precio de $20.00 & quintal, para un
valor de produccion de $12,000. En losultimos afios se ha observado un
descenso considerable en la produccién de melones en Puerto Rico. Por
giemplo, durante la década de los afios 80 se registraron las mayores
producciones de melonesen laisla, siendo e afio 1983-1984 €l de mayor
produccién, con una produccion combinada de 333,912 quintales de
ambos tipos de melones. En aquel momento casi toda la produccion era
del tipo "honeydew" y gran parte de la misma se exportaba hacia los
Estados Unidos. En € afio 1998 la produccion loca de " cantal oupe'
.represento el 15.1% de lo disponible paraconsumo, y € 31.4% en el caso
de""honeydew". Parasuplir lademandalocal parael consumo fresco de
estos melones, en ese afo fiscal se importaron 4,799 quintales de



"cantaloupe™ y 743 quintales de "honeydew™. El consumo per cépita
parael mismo afio fue de 0.15 Ib y 0.03 Ib, respectivamente.

Esta publicacion presenta un conjunto de préacticas tecnoldgicas e
informacion desarrollada y recopilada por el programa de investigacion
de la Estacion Experimental Agricola, asi como précticas realizadas por
los agricultores. Las recomendaciones y préacticas que se sefialan
promueven laconservaci on de nuestros recursos naturalescon el objetivo
de mantener en armoniael desarrollo agricolay el medio ambiente. Para
informacion relacionadacon los costos e ingresoscorrespondientes a una
siembra comercial de melon y los plaguicidas con permiso de uso puede
consultar la verson mas reciente del Suplemento de este conjunto
tecnol dgico.

CARACTERISTICAS DE LA PLANTA
Clasificacion

El melon (Cucumis melo L.) es una planta dicotiledonea, herbacea y
anual, que pertenecea lafamilia Cucurbitaceae. En estafamilia botanica
se encuentran otros cultivos como la calabaza, la sandia, € pepinillo o
pepino, los calabacines de verano o de invierno, e chayote, el
cundeamor, € pepino angolo o zocato, la esponja vegetal y el guicharo.
La especie Cucumis melo L. se divide en siete grupos (o0 variedades
botanicas):

grupo Cantalupensis — verdadero'* cantal oupe™ (Europa)

grupo Chito - ""mango melon™, "' garden melon
grupo Conomon —"oriental pickling melon™
grupo Dudaim - “Queen Anne's pocket melon™,
" pomegranate’
grupo Flexuosus - “japanese cucumber"'
grupo Inodorus —"honeydew", " casaba”, "' crenshaw"’
grupo Reticulatus - "muskmelon' (“cantaloupe™),
"persian meon”

El melén que en nuestro mercado y en € de los Estados Unidos de
Ameérica se conoce comercialmente como melon **cantaloupe™, cuyo



nombre comin mas aceptado hoy dia por los horticultores es
"muskmelon™ (C. melo L., grupo Reticulatus), no es € verdadero
"cantaloupe”. El verdadero "cantaloupe” (C. melo L., grupo
Cantalupensis), se produce principalmente en Europa para consumo
propio o en otros lugares para exportar a dicho mercado. Para efectos
précticos del lengugje utilizado en nuestro mercado, en esta publicacion
seguiremos refiriéndonosal primero por su nombre comercial de melén
"cantaloupe”. Por las similitudes entre estos dos grupos de melon,
Reticulatus y Cantalupensis, algunos taxdnomos los estan considerando
como un solo grupo. Luego dd melén cantaloupe”, € segundo en
importanciaen € mercado es e melon "honeydew" (C. melo L., grupo
Inodorus). En ocasiones, a los melones del grupo Inodorus también se
les conoce en el mercado como los melones de invierno (winter melons).
La informacién que se presenta a continuacion en esta seccion se refiere
alosmelonesen general, especie Cucumis melo L., aunque se enfatiza en
larelacionadaal " cantaloupe™ y al " honeydew".

Origen

La zona tropical y subtropical de Africa estd considerada como el
principal centro de origen de la especie Cucumis melo L. Un posible
centro secundario de origen se encuentra en la region que comprende
Irén (Persia), el sur de Rusia, Indiay el este de China. Ladocumentacion
més antiguade la presenciadel mel6n se remontaa los egipcios, cercade
2,400 aios A.C. Los griegos mencionaban lafrutaen escritosdel siglo 3
A.C,y parael siglo 1 D.C. los romanosdescriben su cultivo y los tipos
‘demeldn que consumian. El cultivo del melon se disperso haciad oeste
por la region del Mediterréneo, encontrandoseen Espafaya parad siglo
15 D.C. Fuetraido d Nuevo Mundo por Cristobal Colon en su segundo
vigje, diseminandose posteriormente por todas las Américas.

Usos

Lafrutadel melon se consume mayormentemadura. La pulpase utiliza
principalmente en su estado fresco como postre, para ser enlatada,
abrillantada, deshidratada o para preparar almibar 0 mermelada, entre
otros usos. También hay quienes consumen la fruta inmadura, en
ensaladas en su estado fresco, cocida (en sopa, guisado, "curry", frita) o
encurtida. En algunos lugares se consumela semilla, la cua produce un



aceite comestible. Al fruto, la semillay laraiz se le atribuyen ciertas
propiedades medicinales.

Descripcion de la planta, inflorescenciay fruta

Planta - La planta del mel6n es rastrera o algo trepadora, de 3 a 12 pies
de longitud, con tallos lisos o estriados, con pubescencia (vellosidad)
suavey de zarcillos simples. El tallo principal se ramifica en su base en
tres o cuatro ramas o tallos secundarios. Posteriormente, tanto del tallo
principal como de los secundarios, se desarrollan nuevas ramas o tallos
més pequefios. Las hojas, con una base cordada, son de forma
suborbicular u ovadas a casi reniformes; usualmente angulosas (cinco
angulos), en ocasiones con tres a siete |6bulos poco profundos de pices
redondeados. Estas tienen peciolos de 1% a 4 pulgadas de largo. La
l&mina, de 3 a 6 pulgadas de didmetro, es vellosa; con bordes algo
ondulado-dentados a casi enteros, vellosos y escabrosos. El sistema
radicular es vigoroso, extenso y considerado medianamente profundo por
tener la capacidad potencial de penetrar en el suelo hasta profundidades
de entre 36 a 48 pulgadas, aunque la mayor parte del mismo se
desarrollaré en las primeras 18 a 36 pulgadas de profundidad.

Inflorescencia - En cuanto a su inflorescencia, aunque algunos tipos o
variedades de melones son monoicas (flores masculinas y flores
femeninas en la misma planta), el melén se considera principalmente
como una planta andromonoica, porque en la misma planta encontramos
flores masculinasy flores perfectas (hermafroditas): Flores perfectas son
aquéllas que tienen tanto el 6rgano femenino como el masculino. La
proporcion normal es de diez o més flores masculinas por cada flor
perfecta. En la base de la flor perfecta podemos observar e ovario, €l
cual tiene laforma de una pequefia fruta que se desarrollara luego de ser
polinizada. Las flores son de color amarillo y de una pulgada de
didmetro, con los l6bulos de |a corola obtusos.

Lasfloresen la planta de meldn se producen en los nudos o axilas.de las
hojas. Sus flores masculinas aparecen mayormente en grupos (de tres a
cinco) y las perfectas aparecen usualmente solitarias. Las primerasflores
masculinas se producen en el tallo principal, € cual se ramifica después
de haber crecido arededor de 18 pulgadas. Luego, en los primeros
nudos de estas ramas principales, y en los los nudos anterioresa donde se



ramifico el tallo principal, apareceran las primerasflores perfectas. Si de
estas flores perfectas se desarrollan las primerasfrutas, lasflores que més
tarde se produzcan en las mismas ramas seran masculinas por € efecto
de estas frutas en proceso de desarrollo. Las frutas en cuestion, que se
desarrollan de las primerasflores perfectas, son las que se conocen como
las " frutas de la corona” de la planta. Cuando surje una nueva rama, los
primeros dos nudos nuevamente produciran flores perfectas. Si por
alguna razon estas frutas secundarias (0 las "'frutas de la.corona”) no
cugjan, luego de varias flores masculinas se desarrollardn nuevas flores
perfectasen los mismostallos 0 ramas.

Fruta - Lafrutadel melon esunasencillay carnosa que se clasificacomo
pepo, un tipo especiadlizado o modificado de baya que agunos
denominan como falsa baya. Se observa una variacién considerable entre
las frutas de los diferentes grupos y tipos en cuanto a su tamario, forma,
textura de la corteza 'y color. El tamarfio de la fruta puede variar desde
uno menor que el de una ciruela, uno igual o mayor a de una naranja,
hasta un tamafio semejante a de bolas de "*footbal” y de " soccer™, el
cua alcanzan las frutas de algunos melones. Hay melones cuyas frutas
alcanzan de 12 a 3 pies 0 més de largo y unas 3 pulgadas 0 menos de
ancho. La forma puede variar de un poco aplastada, a globular, a
oblonga, a unacilindrica sumamente alargada. Puede ser de cortezalisao
arrugada, o presentar a lo largo de la fruta de 9 a 12 costillas separadas
por suturas. Puede presentar una superficie brillante y uniforme, o una
cubierta de una capa corchosa formando una redecilla (mas o menos
densa). El color externo de lafruta puede variar: crema, crema-verdoso,
amarillo palido a obscuro, amarillo-marrén, amarillo verdoso, o verde.
En el caso de los que forman una redecilla corchosa en su corteza, €l
verdadero color externo se observa en los espacios expuestos entre la
redecilla. Lapulpavariaen color: blanca, verdosa, anaranjadao amarillo
rojiza. Las frutas se ablandan d madurar y en las de agunos de los
grupos o tipos de meldn se forman esencias arométicas perfumadas,
aungue otras se mantienen casi inodoras(sin olor). Lasde algunos tipos
de melones se desprenden de la plantaa madurar, debido a laformacion
de una zona de abscision en la union de la base del pedinculo con la
fruta. En otros melones esto no ocurre u ocurre cuando la fruta esta
sobremadura. Las semillas maduras son mayormente de color blanco a
café hasta anaranjado-amarillento, lisas, ago aplastadas, de forma



ovalada-alargadas, puntiagudasen uno de susextremosy pequefias(de s
a ¥ pulgadade largo).

Frutas del melon " cantaloupe” o "muskmelon” — Las frutas de
"*cantaloupe’ 0 ""muskmelon™ (C. melo L., grupo Reticul atus) forman una
zona de abscision por donde se desprenden dd talo (peddnculo) y
producen esencias arométicas perfumadas segin van madurando.
Alcanzan pesos que flucttan desde 2 hasta 6 libras promedio, y tienen
formaredondaaligeramenteovalada. Presentan una superficie uniforme
sin suturas O levemente suturada, 0 una con costillas y suturas bien
marcadas. Su corteza esta de ligeramente a totalmente cubierta de una
redecilla corchosa poco densa a muy densa. Esta redecilla corchosa se
desarrollade lo que inicialmentees una redecillade fisuraso grietas que
se vaformando en la superficiede la fruta segin esta se agranda; debgjo
de dichas fisuras o grietas emergen las células corchosas. Estas frutas
tienen una pulpa gruesa, dulce, mas o menos firme, de color anaranjado
salmon, con aromay sabor agradables, y con la cavidad de las semillas
de pequefiaa grande.

Frutas del melon "honeydew" — En el ""honeydew" (C. melo L.,
grupo Inodorus), las frutas de la mayoria de las variedades se mantienen
cas inodoras (sin olor) d madurar, aungue algunas presentan un aroma
caracteristico. En ellas generalmente no ocurre laformacién de una zona
de abscision u ocurre cuando la fruta esta sobremadura. Sus pesos
fluctian desde 2 hasta 7 libras promedio, y su forma es de redonda a
ligeramente ovalada. Presentan una superficie lisa, con vellosidades
(pubescencia) que desaparecen con la maduracion, con un color externo
blanco verdoso que cambia a blanco cremoso d ir madurando
(eventualmente tornandose amarillo), sin suturas perceptibles y sin
redecilla. La pulpa, de sabor jugoso, tierno y dulce, es mayormente de
color verde claro (algunas variedades pueden tener la pulpa anaranjadao

blanca).
Polinizacién

Los insectos, usualmente abgjas, llevan a cabo la polinizaciéon en la
plantadel melon, al transportar € polen desde | as flores masculinas hasta
las flores perfectas. Los insectos también son necesarios para mover el
polen de los estambresd estigma dentro de las mismas flores perfectas,



ya que éstas no se pueden autopolinizar sin ayuda. Las flores perfectas
generalmente estén receptivas solamente durante un dia, por lo que es
importante tener colmenas de abejas en el campo cuando el 25% de las
plantas comienza a florecer. Si las colmenas se traen mucho antes, las
abejas podrian acostumbrarse a vigjar aotro lugar en busca de alimento.
Si son traidas mas tarde se pone en peligro la polinizacion de las
primeras flores perfectas. De las primeras flores perfectas, las cuales se
desarrollan er: la corona de la pianta, se esperan las frutas de mel6n de
mayor tamaific y de méas alta calidad. Una buena produccion de estas
frutas de la corona de la planta también puede brindar una cosecha
tempranay concentrada.

. Una pobre polinizacién puede resultar en una baja produccion de frutas
de melén y en un aumento eii el porcentgje de frutas deformes. Se
estimaque para una buena polinizacion se deben depositar varios cientos
de granos de polen en el estigma de cada flor perfecta, por lo que es
necesario que cada flor perfecta reciba de 10 a 15 visitas de abejas
durante el dia en que estd abierta. Esto reguiere que se cologuen
alrededor de dos colmenas de abejas por cuerda, preferiblemente dentro
del predio. Debido a que algunos plaguicidas son toxicos a las abejas,
las aplicaciones de éstos deben realizarse preferiblemente a atardecer
(cuando laactividad de las abejas es menor).

Requisitos climatologicos

El melon se clasifica como un cuitivo de época calida (warm season
crop), el cua crece mejor a temperaturas ambientales con valores
promedio de 65° a 75" F. Temperaturas promedic menores de 60" F o
mayores de 90° F pueden limitar la produccion. E melon no tolera
heladas; € dafio por congelacion ocasiona la muerte de las plantas en
cualquier etapa de crecimiento en que se eiicugiirren. Laplantay € fruto
sufren dafio por frio (chiliing injury) cuando se exponen por varios diasa
temperaturas bgjo 50" F. En cuanto a temperaturas altas, se han
desarrollado niuchas variedades comerciales de los melones
"cantaloupe™ y ""honeydew™ para la produccion en zonas aridas y
semiaridas bajo condiciones de temperaturas bien altas. Estas variedades
pueden crecer bien a temperaturas de hasta 95" F y tolerar temperaturas
sobre 100° F. Condiciones de humedad muy alta o muy baja favorecen
la presencia de distintos tipos de enfermedades e insectos que pueden ser



dafinosalaplanta. Sin embargo, para producir melones comercialmente
se prefieren condiciones semiéridas (iluminacion alta, humedad relativa
baja) con riego. Un climade mucho viento, muy caliente, frio o lluvioso
reduce grandemente la actividad de las abejas, por lo tanto se afecta la
polinizacion. Las flores no polinizadas por causa de alguna de esas
condiciones, abortaran.

VARIEDADES Y SU SELECCION
Conceptos bdsicos

Una de las decisiones mas importantes que realiza un agricultor cuando
esta planificando establecer una siembra de meldén "cantaloupe” o
"honeydew™ es la seleccion de la variedad o variedades que va a
sembrar. Ademas de que una variedad pueda producir un rendimiento
Optimo para el agricultor, sus frutas deben tener las caracteristicas
preferidas en e mercado donde se van a vender. Por lo tanto, una
seleccion ingpropiada de la variedad puede resultar en bajos
rendimientos o en la cosecha de un producto de poca aceptacion en el
mercado. Es importante seleccionar la variedad con tiempo suficiente
antes de la siembra para asi evitar posibles problemas en cuanto a la
disponibilidad de semilla, y asegurar que la misma sea de buenacalidad
(i.e., germinacion y pureza).

Un agricultor que por primeravez va a establecer una siembra de melon
debe informarse sobre la variedad o variedades que han dado buen
resultado en su zona o en zonas similares, en forma consistente durante
los pasados afios. Para obtener esta informacion puede consultar al
agente agricola de su municipio, otros agricultores de la zona con
experienciaen lasiembra de melon y a los representantesde compariias
de semilla.

Los agricultores con experienciasembrando melon, antes de cambiar la
variedad o variedades que ya conocen bien, principa menteaquellas que
les producen un buen rendimiento comercial y que les han dado buen
resultado en € mercado, deben evaluar en pequefia escala una 0 mas
variedades nuevas, preferiblementedentro de sus siembras comerciales.
Al ir familiarizandose de esta forma con las variedades nuevas, los



agricultores contarén con informacién.de primeramano que lesayudara a
decidir si siembran comercialmente unade €ellas.

Variedades méas sembradas en Puerto Rico

Melon "cantaloupe™ - La variedad de melon "cantaloupe” que ha
presentado un buen comportamiento de formaconsistente en Puerto Rico
durante los pasados 10 a 12 afios ha sido la variedad hibrida'Hy-Mark'.

Otras variedades hibridas de uso més reciente han comenzado a mostrar
un buen comportamiento en siembras comerciales pero todavia ninguna
se ha establecido como una nueva variedad estandar de meldn
"cantaloupe™ en Puerto Rico. Todas las anteriores se consideran como
variedades tipo ""western™ o "shipper”, las cuales son las preferidas en
nuestro mercado local y en d mercado de exportacion. Mas adelante en
esta seccion, bajo e tépico Frutas de buena aceptacion en el mercado. se
presenta una descripcion general de sus frutas. Las variedades tipo
“eastern”, usadas mayormente para mercados cercanos al area donde se
siembran, porgue generalmente se deterioran mas rapido después de
cosechadas, no son tan conocidas en Puerto Rico. Estas sediferencian de
las primeras en que, en general, producen frutas mas grandes (3-6 libras
promedio), con redecilla poco densa, presentan costillas y suturas
marcadas, de pulpa més blanda y la cavidad de las semillas es més
grande.

Mel6n "honeydew™ — Actualmente en Puerto Rico no hay una variedad
de melén "honeydew™ que se considere como la estandar como resultado
de haber mostrado un buen comportamientc en forma consistente durante
los pasados afios en laida Por afios fue considerada como estandar la
variedad de polinizacion abierta ‘Honeydew Greenflesh’. Varias
compafiias de semilla tienen su propia seleccion de esta variedad, entre
las cuales se pueden observar algunas diferencias. Estavariedad todavia
es utilizada por agunos agricultores. junto a otras variedades
(especiamente hibridas) que se han comenzado a sembrar
ocasionalmente durante los pasados afios. Algunas de estas nuevas
variedades estdn demostrando un buen comportamiento, por 1o que se
espera que de entre ellas surjan eventualmente las proximas variedades
estandares de este melén en Puerto Rico. Una descripcion general de las
frutas de mel6n ""honeydew" se presenta mas adelante en esta seccion
bajo € topico Frutas de buena aceptacion en d mercado.




Aspectosa considerar en la seleccion de una variedad

Algunos aspectos que se deben considerar a seleccionar la variedad de
melén que va a sembrar son: que las caracteristicas de calidad de sus
frutas sean las preferidas por d mercado, que tenga el potencial de
producir un rendimiento comercial éptimo, que se adapte tanto a las
précticas de manejo como d medio ambiente de la zona o finca donde se
sembrara, y que posea resistencia o tolerancia a las principales plagas
gue afectan alaplantao a fruto.

Frutas de buena aceptacion en € mercado - La fruta de la variedad
seleccionada debe poder cumplir con las preferencias del consumidor y
las especificaciones que requieren los que participan en la cadena de
mercadeo (i.e., intermediarios, mayoristas, detallistas).

Melon "cantaloupe” - La frutade melon " cantaloupe™ preferida hoy dia
en nuestro mercado es la de variedades tipo "western™ o " shipper”. En
términos generales, ésta debe tener un peso promedio de alrededor de 2 a
3 libras (tamafios 15 y 18) y tener forma redondaa ligeramente ovalada.
La fruta debe tener una superficie uniforme, sin suturas o levemente
suturada, y estar completamente cubierta por una redecilla corchosa
densa. Su pulpa debe ser gruesa 'y bastante firme, de color anaranjado
salmén, con no menos de 9% de solidos solubles, y con aromay sabor
agradables. La cavidad de las semillas debe ser relativamente pequefia.
La fruta debe estar libre de daiios o defectos severos, y después de
cosechada su calidad no se debe deteriorar rpidamente.

Melén "honeydew” - Lafrutadel meldn " honeydew' debe tener un peso
promedio que varie desde 3 hasta 5 libras (tamafios 6, 8 y 9; los
preferidoslocalmente) y en algunos casosde 6 a 7 libras (tamafios 4 y 5),
dependiendo 9 la variedad es una para d mercado de fruta pequefia o
grande. La forma de las frutas debe ser de redonda a ligeramente
ovalada. Su superficie debe ser lisa, con un color externo blanco verdoso
gue cambie a blanco cremoso d ir madurando, Sin suturas perceptibles, y
sin redecilla. La pulpa debe ser color verde claro (aunque agunas
variedades son de pulpa anaranjada); € sabor jugoso, tierno y dulce, con
un minimo de sdlidos solubles de 10%. La fruta debe estar libre de
dafnos o defectos severosy tener la capacidad de' mantener su calidad por
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varios dias después de cosechada (usual mente su calidad es superior a la
de los"" cantaloupes™).

Produccion 6ptima de frutas comerciales — Al seleccionar una nueva
variedad de meldn, la misma debe tener el potencial de producir un
rendimiento comercial igual o mejor que e que se obtiene con la
variedad que ya se esta usando o con la considerada como laestandar de
la zona. Para determinar si la nueva variedad es consistente en su
capacidad de produccién, ésta debe evaluarse en varias ocasiones.
Ademés de su rendimiento comercial total, se debe tomar en
consideracion si el mismo se logra en menos cosechos (produccion
concentrada), si se comienza a cosechar més temprano que las demés, y
cudl es el porcentgje de produccion total que se obtiene en 1os primeros
doso tres cosechos.

Planta con buena adaptacion a las condiciones de la zona o finca — Es
importante que la variedad de melon pueda adaptarse bien a las
condiciones ambientales y de manejo particulares de la finca. Las
condiciones ambientales pueden variar de una época de siembra a otray
de un afic aotre, dentro de la mismafinca. Se deben considerar diversos
aspectos del crecimiento y desarrollo de las plantas de la nueva variedad
para compararlos con los de la variedad (o variedades) que se siembra
comercialmente en lafinca o la variedad estandar de la zona. Entre los
aspectos a considerar se encuentra @ tamafio y vigor de la planta, la
capacidad del follaje para proteger ias frutas del sol, los habitos de
florecida, y el intervalo de dias desde su siembra a primer cosecho.
Puede que se encuentren varicdades distintas con mejor capacidad de
adaptacion para cada época de siembra en particular. También se debe
tener en consideracion que algunas variedades de melon son descritas
como sensitivas a la contaminacion del aire (ozono, didxido de azufre,
trioxido de azufre) y a aplicaciones de azufre (usado ¢n el control de
enfermedades).

Resistenciao tolerancia a enfermedades, insectos v nematodos - La
resistencia o tolerancia que posea la variedad de melon podria ayudar
significativamente en la prevencion de daflos causados por
enfermedades, insectos y nematodos, los cuales pueden tener un efecto
detrimental en € rendimiento comercial y en la calidad de las frutas. E
dario a las frutas por estos organismos, especialmente en el caso de las




enfermedades, frecuentemente se manifiesta después de la cosecha
Muchas de las variedadesde melon poseen resistenciao toleranciaa una
o varias enfermedades de importancia (g., afiublo polvoriento, afiublo
lanoso, marchitez por Fusarium). Sin embargo, no es comun encontrar
variedades de melon que posean resistencia o tolerancia a insectos o
nematodos.

Evaluacion de variedades en la finca

Las variedades de melén a ser evaluadas deben tener el potencial de
producir un rendimiento, o una calidad del producto, igual 0 mejor que
las variedades ya conocidas. El agricultor podria identificar variedades
con dicho potencial de entre las previamente mencionadas en esta
seccion ( bgjo Variedades méas sembradas en Puerto Rico) o de entre
aquéllas que han resultado més prometedoras en eval uacionesrealizadas,
durante los Ultimos afios, por la Estacion Experimental Agricola,
compafias de semilla u otras entidades reconocidasen Puerto Rico. Se
debe buscar informacion sobre e comportamientode estas variedadesen
otros lugares, pero lo ideal estener la experienciade cOmo se comportan
en su propiafinca

Cada variedad debe sembrarse en pequefias parcelas o secciones de
banco (g ., cada parcela de un tamafio que contenga 30 plantas), y todas
las parcelas deben ser del mismo tamafio. Lo idea es establecer tres
parcelas para cada una de las variedades. S se usan menos parcel as por
cada variedad se debe duplicar o triplicar d tamafio de las parcelas. Las
parcelas se agrupan en bloques. El numero de blogques sera igud d
nimero de parcelas que se establezcan para cada variedad, ya que en
cada bloque habra una parcela de cada una de las variedades. El orden
en que se ubiquen las parcelas debe ser diferente dentro de cada bloque
(a azar).

Es bien importante que todas las variedades crezcan bgo las mismas
condiciones y que se mangen igud que la variedad sembrada
comercialmente, para asi poder compararlas. Es recomendable evaluar
cada variedad en mas de una ocason y asi determinar 9§ ésta es
consistente en su capacidad de produccion, ya que algunos factores (g .,
condi ciones ambiental es) pueden cambiar alln dentro de una mismafinca
de un afio aotro o de una épocade afio aotra.



Es relativamente fécil para el agricultor establecer este tipo de prueba,
pero le consume tiempo €l hacer las observaciones necesarias para
decidir s siembra o no comercialmente una nuevavariedad. Por esto, se
debe evaluar un nimero limitado de variedades nuevas dentro de la
siembra comercial, paraque sea viable el poder recopilar la informacion
basica necesariasobre ellas. Se deben considerar las caracteristicasy el
comportamiento de la planta, las caracteristicas de las frutas, el
rendimiento comercial, y posibles dafios por insectos y enfermedades
(ver Aspectosa considerar en la seleccion de una variedad). Ademés,
es recomendable mantener un diario de todas las actividades realizadas
(desde antes de la siembra), datos del climay cualquier otra observacion
dediaadia.

Después que el agricultor realice este tipo de evaluacion en una o dos
ocasiones, el proceso se convierte en uno rutinario. El redlizar estas
evaluaciones en la finca es una sabia inversion para e futuro del
agricultor y empresario, yaque el conocimiento adquirido en el proceso
le ayudard a mantenerse competitivoen el mercadodel melon. El agente
agricolade su municipioy los representantesde las compafiiasde semilla
pueden ofrecerle a agricultor més informacion sobre como establecer
estas pruebas.

SUELO Y PREPARACIONDEL TERRENO
Tipo desuelo

El melon posee un sistemaradical que se clasificacomo moderadamente
profundo, ya que bajo condiciones 6ptimas del suelo puede penetrar de
36 a 48 pulgadas en € mismo. Tanto € tipo de suelo como la
preparacion de éste son factores determinantes en €l establecimiento y
crecimiento de la planta. Para su desarrollo optimo, € meldn requiere
suelos profundos, sueltos, de buen drenaje y moderadamentefértiles. El
melon no tolera condiciones de acidez en el suelo, ya que la misma
puede afectar la florecida'y provocar la caida de las flores. El cultivo
crece mejor en suelos de tipo |6mico cuyo pH fluctie de 6 a 6.8. El
cultivo puede crecer bien hasta un pH de 7.6, de no haber deficienciasde
elementos esenciales. En caso de que el pH esté bajo 6.0, se recomienda
aplicar cal e incorporar la mismaal terreno a una profundidad de 10 a 12



pulgadas. La cantidad de cal a aplicar puede ser de 1 a 2 toneladas por
cuerda, dependiendo de las condicionesde acidez del suelo. Esta préactica
se hace de 8 a 12 semanas antes de la siembra para permitir que la ca
reaccioneen el sueloy aumente el pH.

En Puerto Rico d melon es cultivado en dos zonas agroecol dgicas de la
costa sur, la costa llana y la costa semillana. Las dos zonas se
caracterizan porque poseen suelos profundos y fértiles de alta
productividad agricola. Estos suelos son susceptibles ainundacion y
poseen permeabilidad de bajaa moderada.

En estas dos zonas se pueden encontrar suelos sueltos y suelos pesados,
los cuales se pueden diferenciar entre si por la facilidad con la que
pueden ser arados. L os suelos pesados son mésdificiles de trabajar.

Al igua que otras cucurbitaceas, el melon es sensitivo al exceso de
humedad en € suelo. Se recomienda sembrar en terrenos nivelados y
[lanos, manejando posibles problemas de inundacion o mal desaglie, 0
problemasde erosion por escorrentiasi lasiembraes en areas con alguna
inclinacion.

Preparacion deterreno

Para seleccionar € area donde se establecera la.siembra se recomienda
gue consulte con € agente'agricola del Servicio de Extension Agricola
(SEA) de su municipio. Ademas, persond de la oficina del Servicio de
Conservacion de Recursos Naturales (conocido anteriormente como
Servicio de Conservacion de Suelos) le puede orientar en €
establecimiento de précticas que protgan los recursos naturales y €
medio ambiente.

Antes de preparar € terreno para la siembra se debe determinar si las
condiciones de humedad del mismo son las més adecuadas. Si el terreno
se ara estando muy humedo se formaran terrones que afectaran la
estructura y por ende € manejo del suelo. El primer paso a seguir,
cuando las condiciones del suelo lo permitan, es la eliminacion de
malezas o0 de residuos de cultivos anteriores, mediante un arado profundo
del terreno. Se debe esperar por o menos de seis a ocho semanas
después de arar paraque €l material vegetativo se descomponga, antes de



sembrar. Se ha observado que cuando en € suelo queda material
vegetativo sin descomponer hay mayor susceptibilidad a problemas de
hongos del suelo asociados con el “sancocho” (Pythium spp. vy
Rhizoctonia spp.). Estos hongosafectan las plantasen sus etapas iniciales
en el campo. Antesde lasiembrase debe hacer por [o menos un corte de
arado adicional y dos rastrilladas. Si luego de estas précticas quedan
terrones muy grandes en el drea se puede usar un rotocultivador para
romperlos. Los melones crecen mejor en suelos nivelados. Si fuera
necesario nivelar @ terreno puede hacerse luego del primer corte de
arado. En suelos que estdn muy compactados se debe utilizar un
subsolador como una de las primeras préacticas en la preparacion del
terreno.

Una préctica comun es la preparacion de los bancos de siembra. Por lo
general, se levantan bancos sobre € terreno parafacilitar el desarrollo de
las raices de la planta, megjorar laaireacion y para el manejo optimo del
aguay losfertilizantes. La preparacionadecuadade |os bancos permitira
una profundidad de siembra més uniformey unamejor emergenciade las
plantulas. Los bancos deben ser uniformes, con altura de unas ocho a
doce pulgadas sobre €l nivel del suelo. En terrenos|lanosy semillanos la
escorrentia proveniente del &area adyacente puede erodar significa-
tivamente estosterrenos, principamentelos que han sido dezmenuzados
0 se han labrado intensivamente. El aguade escorrentia debe ser dirigida
a un desagiie protegido a través de zanjas que protejan el é&rea de la
cosecha. Ladireccion del surcado de los bancos debe tener el declive
suficiente que permitad movimiento de agua sin causar un problemade
erosion, o un problemade mal desaglie. En terrenos poco inclinados o
en aquéllos con md desaglie se recomienda e trazado de lineas guias
para establecer la direccion de los bancos. Estos deben tener la caida
suficiente paraevitar laacumulacion de aguaen e predio.

El uso de la cubierta pléstica sobre el banco es una précticacomuan en €
cultivo de melones. Esta cubierta generalmente se coloca simultanea-
mente con las lineas de riego, cuando se usa €l riego por goteo. La
cubierta plastica debe quedar en contacto directo con e banco que se ha
formado previamente. Algunasde las ventgjasque podriatener €l uso de
plastico cobertor no transparente son las siguientes. ayuda a una mejor
retencion de humedad en el suelo, controla & crecimiento de malezas,
reduce la posibilidad de pérdidas de fertilizantes por lavado y reduce las



pérdidas por la pudricién de las fmtas a no estar éstas en contacto
directo con el suelo.

El banco sobre el cual se coloca el pléstico debe estar bien formado y
tener el declive necesario para que no se acumule agua sobre el mismo.
Las frutas que queden en contacto con el agua acumulada sobre el
plastico se deterioran con facilidad.

Una practica recomendable es la rotacion de 'siembra con otro cultivo
(principalmente de otrafamilia botanica), o el dejar periodos de descanso
entre cosechas. Esto puede ayudar a mejorar la calidad del suelo en
especial si la planta seleccionada en la rotacién provee una buena
cubierta protectora. La rotacion de cultivos es ademéas una préctica
favorable para alterar |os ciclos de vida de algunos patégenos e insectos
gue tengan a meldn como hospedero.

SIEMBRA
Semilla

Los melones se propagan por semilla. La calidad de la misma es el
primer factor a considerar a establecer la siembra; la semilla a utilizar
debe ser de calidad y de viabilidad comprobada. Para asegurarse de esto
se recomienda hacer una prueba de germinacién antes de sembrar. El
porcentaje de germinacion debe ser de un 80% o0 més.

Epoca desiembra

La época recomendada para la siembra de melones en Puerto Rico se
extiende desde primavera hasta principios de verano. Resultados de
investigacion realizada por la Estacion Experimental Agricola indican
gue tanto el rendimiento como € porcentaje de solidos solubles obtenido
en la fmta de mel6n " cantaloupe™ fue mayor en siembras establecidas
durante los meses de primaveray principios de verano en comparacion al
obtenido en siembras realizadas durante los meses de enero y febrero.
Este cultivo requiere de temperaturas relativamente altas para la
produccion de frutas de calidad.
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Siembradirecta al campo

Lasiembra puede hacersedirectad campo o detrasplante. Si lasiembra
es directa se deben colocar de dos a tres semillas por punto de siembra.
Unavez germine lasemillay las plantulas tengan unas tres pulgadas de
altura se degja solo la plantita més vigorosa. En siembra directa la
cantidad promedio de semilla necesaria para una cuerdaesde 2 a2 '
libras. En unalibrade semillade melén hay aproximadamentede 16,000
a 20,000 semillas. La profundidad de siembra debe ser de 2 a 1%
pulgada de la superficiedd suelo. Se haobservado que la temperatura
del suelo es uno de los factoresasociados a la germinacion de la semilla
La temperatura éptimadel suelo para la germinacién de la semillaes
90°F.

Siembrade trasplante

Si en lugar de siembra directa se va a trasplantar, hay varios aspectos a
considerar. La siembra de trasplante requiere de la preparacion de
semilleros, los cuales pueden constituir un costo adiciona para el

agricultor, ademés la plantula estard mas susceptible a disturbios del

sistemade raices. Sin embargo, €l ato costo de la semilla (la mayoria
son hibridos que tienen un costo superior alasvariedadesde polinizacién
abierta), €l que se requiera una menor cantidad de semilla que para la
siembradirecta, la posible reduccion de dafios a la semillao ala plantula
por insectos o roedores, y € gue la cosecha suele ser mas temprana con
el uso de trasplantes, pueden ser factores determinantesparadecidir usar
este sistema de.siembra. Existen viveros comerciales que se dedican a
producir plantulasparatrasplante. En ese casoel agricultor paga por una
plantitaque ya esta lista para sembrarseen el campo.

El semillero se hace generalmente en bandejas cuyas celdas individuales
deben tener de 1 a1 2 pulgadasde didmetro. La profundidad de siembra
debe ser de 2 pulgada. Para llenar |as bandejas se puede utilizar € tipo
de medio que se vende comercia mente paraese fin, con la precaucion de
que la descripcion del mismo indique que se usa para germinar semilla
El tiempo requerido antes de trasplantar la plantita al campo, desde €l

momento de hacer el semillero hasta la siembra, es de aproximadamente
3 a4 semanas. Se debetener precauciondurante €l trasplante para evitar
gue el sistemade raices de la plantulase afecte.



Distanciade siembra

En el campo la distancia de siembra cominmente utilizada es de 6 pies
entre bancos y de aproximadamente un pie entre plantas en el banco,
sembradas a hilerasencilla.

ABONAMIENTO
Determinacion de lafertilidaddel suelo

Antes de iniciar cualquier programa de produccion de melones es
recomendable realizar un andlisis quimico a suelo donde se estableceran
las siembras. El andlisis quimico es un procedimiento ampliamente
utilizado paraobtener un valor (indice) defertilidad del suelo. Este valor
sirve de guia para predecir la cantidad de nutrimentos necesarios para
suplementar las reservas del suelo y propiciar un crecimiento, desarrollo
y produccién adecuada de los cultivos. Este método consiste
fundamentalmente en extraer los nutrimentos esenciales del suelo con
soluciones quimicas y luego medir la concentracion de los diferentes
nutrimentos en solucién. Aungue la solucién extractante jamas podra
reproducir € mecanismo integrador que es la planta, los métodos y
procedimientos son bastantes confiables, ya que en la mayoria de los
casos existen calibraciones que relacionan la concentracion del elemento
en € suelo con larespuestarelativade la planta. El andlisis quimico esta
basicamente dirigido a determinar la porcion de los elementos esenciales
en e suelo que estén disponibles o que pueden ser utilizados por €l
cultivo.

Las muestras para el andlisis del suelo se deben tomar de las primeras
seis pulgadas de profundidad. En éreas que sean uniformes se pueden
tomar varias muestras para luego formar una muestra compuesta.  Se
deben tomar muestras compuestas por separado de areas o predios que
presenten diferencias significativas en textura, tipo de suelo o historial
previo de siembra. Los agentes agricolas del Servicio de Extension
Agricola le pueden brindar mayor informacion en cuanto a proceso de
tomay andlisis de las muestras e interpretacion de | os resultados.



Los requisitos nutricionales de los cultivos varian ampliamente entre
especies, entre variedades y con los diferentes niveles de tecnologia
utilizada. No obstante, en términos generales, podemos identificar
algunos valores en los andlisis de suelo que sirven de guia para
determinar s el campo tiene cantidades adecuadas de elementos
esenciales para suplir las necesidadesdd cultivo. Las plantas absorben
cantidades abundantes de un elemento S los niveles estan altos en el
suelo. El Cuadro 1 muestra algunos valores que nos pueden ayudar a
interpretar los resultados de los andlisis de suelo. Estos valores indican
s el nivel del nutrimento en € suelo es en términos relativos "alto",
"mediano” 0 "bgj0" en cuanto a su disponibilidad para un cultivo dado.
Al momento de determinar la cantidad de fertilizante a ser aplicado
debemos tomar en consideracion los requisitos nutricionalesdd cultivo,
asi como la aplicacion previa de fertilizantes, € historial de los cultivos
gue fueron sembradosy los resultadosdel andlisis de suelo, paraconocer
en términos relativos la cantidad de nutrimentos disponibles. Cada
campo o predio en particular puede regquerir un programade fertilizacion
distinto paraun mismo cultivo.

Programa defertilizacion para melon

S implernentamos un programa de fertilizacion para melon sin
considerar los factores antes indicados corremos el riesgo de que la
cantidad de fertilizante sea muy altao muy baja, lo cual en cualquiera de
los casos es poco deseable. Un programa de fertilizacion controlado
evita las aplicaciones excesivas y minimiza los riesgos potenciales de
contaminacién de los recursos naturales, especiamente las fuentes de
agua subterréneas y superficiales. Es recomendable que e agricultor
solicite ayudaal agente agricolay a especialistaen suelo ddl Servicio de
Extension Agricola, quienes le ayudaran a determinar la cantidad de
fertilizante y métodos de aplicacion parasu caso en particular.

Datos experimental es han demostrado que en la costa sur de Puerto Rico
las hortalizas no responden a aplicaciones de fosforo (P) y potasio (K).

Se ha determinado que la mayoriade los suelos en esta zona geogréafica
tienen cantidades abundantes de ambos nutrimentosdebido a residuosde
fertilizantes, a la composicion mineraldgicadel suelo y a su grado de
meteorizacion. Dado que la cantidad de Py K extraible en estos suelos
es ata, no se espera una respuesta del cultivo a su aplicacion. S



Cuadro 1. Guiageneral parainterpretar algunosanalisis de suelo

Determinacion Guia parainterpretar (en forma relativa) algunos andlisis de suelo
Bajo Mediano Alto
pH Menor de 5.5 6.5a73 Mayor de 7.3
Materiaorganica, %  Menor de 2 2a4 Mayor de 4
Nitrégeno Total, % Menor de 0.1 01202 Mayor.de 0.2
CIC, meqg/100 g Menor de 10 10a20 Mayor de 20
Fésforo!, ppm? Menosde 40 40 Mayor de 40
Potasio®, ppm Menos de 150 150 Mayor de 150
Ca, meq/100 g* Menor de 3 3a6 Mayor de 6
Mg, meq/100 g* Menor de 1.5 1.5a25 Mayor de 2.5

! Fosforo disponible determinado por el método Bray 1.

2 El término ppm de fésforo o potasio en un andlisis de suelo se refiere a partes
por millén, o sea, una parte del elemento en un millén de partesde suelo (1 ppm
= 2 libras/acte).

* Potasio (K) extraible con una solucién de acetato de amonioapH 7.0. Cay
Mg también se extraen con una solucion de acetato de amonio apH 7.0.

* Nuestros laboratorios expresan los resultados de las bases del suelo (calcio,
magnesio y potasio) en partes por millon (ppm). Estos valores se pueden
transformar mediante & uso ,de proporciones aritmeticas smples a megq/100
gramos de suelo. Para propésito de calcular las cantidadesen términos de libras
por acre utilizamos los valores que se indican a continuacién: a) un
miliequivalente de calcio por 100 gramos de suelo equivale a 400 libras de
calcio por acre, b) un miliequivalente de magnesio por 100 gramos de suelo
equivale a 240 libras de magnesio por acre, y ¢) un miliequivalente de potasio
por 100 gramos de suelo equivalea 780 libras de potasio por acre. Al hacer los
clculos aritméticos debemos considerar que en suelos minerales el peso
promedio de un acre a 7 pulgadas de profundidad es igual a 2,000,000 libras.
Un acre esigua a 43,560 pies cuadrados(1.0296 cuerdas).
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mantenemos condiciones optimas de humedad en el suelo, el fésforo y
potasio estaran mas disponibles en la zona de la raiz debido a que la
movilidad de estos elementos es relativamente bgja. Si el andlisis de
suelo indica un nivel bgjo o mediano de Py K, los mismos se pueden
aplicar pre-siembra mediante un abono base. Se recomienda que el
abono base se distribuya en el tope de la cama o banco donde seran
sembradas las plantas. De haber necesdad de un abono base se
recomienda la aplicacion de cinco quintales por cuerda de una
formulacion granular 10-10-10 (con lo cual estamos aplicando 50 libras
de nitrogeno, 50 libras de K,O y 50 libras de P,Os por cuerda). S €
andlisis de suelo muestra un nivel ato de Py K no se recomienda la
aplicacion de estos elementos. Bajo condiciones normales no observa-
. remos respuesta de las plantas a la aplicacion de P y K cuando hay
nivelesaltos en el suelo.

Contrarioafésforoy potasio, ladisponibilidad de nitrégeno en los suelos
de la costa sur, es limitada. El nitrégeno disponible a las plantas se
puede perder por los efectos de lixiviacion, volatilizacion o desnitri-
ficacion, lo cua reduce la cantidad que puede ser utilizada por €l cultivo.
La pérdida de nitrato por lixiviacion puede causar problemas de
contaminacion de las aguas subterraneas en las areas de produccion
agricola. A travésdd andlisisde suelo podemos determinar el nitrégeno
total del suelo. Los resultados de ensayos experimentalesy siembras
comercialesde melén en la costa sur indican que debemos aplicar de 150
a 200 libras de nitrégeno por cuerda. S € contenido de nitrégeno total
en el suelo es ato (igual 0 mayor gque 0.2%) aplicamos solamente 150
libras de nitrégeno por cuerda. En este caso se aplicatodo el nitrégeno
por fertigacion, distribuyendo la cantidad total en aplicacionessemanales
desde la siembrao trasplante hasta la fecha en que planificamos realizar
la dltima cosecha. Si por € contrario, € contenido de nitrégeno es de
mediano a bajo (menor de Q1%) aplicamos 200 libras de nitrégeno por
cuerda. De esta cantidad se aplica 25% (50 libras de nitrégeno por
cuerda) como abono basey € restante por fertigacion. El abono que se
aplicaré por fertigacion se distribuird en aplicaciones semanales segiin
indicamos anteriormente.

El meldn utiliza una cantidad modesta de nitrogeno en su etapainicia de
desarrollo debido a su limitado sistemaradical. La mayor absorcion de
nutrimentosocurre durante la etapade crecimiento(durante laformacion



y maduracion de los melones). Una vez las plantas alcanzan la etapa
adulta, muchas de las raices estaran a una profundidad cercana a las 12
pulgadas y podran extraer nutrimentos que se han movido a esta
profundidad. El meldn en su etapa adulta puede desarrollar un sistema
radicular moderado que puede alcanzar de 36 a 48 pulgadas de
profundidad, s las condiciones del suelo son adecuadas para su
desarrollo.

Aplicacién del fertilizante cuando se usa riego por goteo

En lassiembras de melonesen el sur de Puerto Rico se utiliza microriego
y mediante € mismo sistema se aplican agunos nutrimentos,
principalmente nitrogeno. En el caso de suelos de textura gruesa o
predios donde se riega frecuentemente es recomendable aplicar €l
nitrégeno en pequefias cantidades y con mas frecuencia durante el ciclo
de crecimiento del cultivo. La inyeccién de fertilizantes al sistema de
riego se puede hacer utilizando un tanque defertigacion, un inyector tipo
"venturi" o mediante el método de bombeo a presion. Laaplicacion de
fertilizantes por cualquiera de estos métodos debe realizarse en €
periodo entre la tltima mitad y el Ultimo cuarto del riego. De este modo
damos tiempo suficiente paraque losfertilizantes salgan del sistema. Si
aplicamos € fertilizante durante € primer cuarto del riego hay grandes
posibilidades de que los elementos con mucha movilidad (como el
nitrato) se muevan fuera de la zona de las raices en respuesta al
movimiento lateral y vertical del agua a través del suelo. Por
contrario, si 1o aplicamos en € dltimo cuarto corremos el riesgo de que
algunas sustancias quimicas no salgan del sistemay ocasionen problemas
de obstruccion de las lineas a reaccionar con otros elementos o sales
presentesen € agua. Es recomendable hacer andlisis periédicos al agua
de riego paradeterminar € pH y los elementos que hay en solucién. De
este modo podemos evitar € uso de fuentes de fertilizantes que pueden
reaccionar con agua y formar compuestos insolubles, y podemos
determinar la cantidad de nitrogeno presente en el agua de riego
(principa mente nitratos).

Entre las fuentes de nitrogeno de uso comin en los sistemas de
microriego estan € sulfato de amonio, la urea, el nitrato de amonio y la
formulacion liquida 33-0-0. Debido a las restricciones de las leyes de
explosivos (estatales y federales) muchos fertilizantes y reactivos con



propi edades explosivas, como |os nitratos, estdn menos disponiblesa los
agricultores. Las compafiias de fertilizantes s mantienen a dia
buscando alternativas de fuentes de abono nitrogenadas que puedan
utilizarse en los sistemas de microriego. ES prudente comunicarse con
los suplidores para mantenerse informado de nuevas fuentes de abono y
de las fluctuaciones en @ precio de cada producto. En el Cuadro 2 se
indicael contenido de nutrimentosy la solubilidad de algunas materias
primas comerciales utilizadascomo fertilizantes.

Aplicacién del fertilizante cuando se usan otros sistemasde riego

En &reas de la costa sur donde se emplea @ riego por gravedad, por
aspersion o por pivote, € nitrégeno se puede aplicar utilizando abono
granular, teniendo cuidado de no aplicar excesos que puedan quemar las
plantas. En este caso se recomienda aplicar 100 libras de nitrégeno
después del trasplante o germinaciéon de la semilla y 100 libras
adicionalesa comenzar laflorecida. No se recomiendan aplicacionesde
fosforoy potasioa menos que losandlisisde suel o indiquen nivelesbajos
o0 medianos de éstos. De ser necesariasu aplicacion, se pueden utilizar
formulaciones granulares tales como 10:10:10 6 10:10:8 para suplir los
niveles requeridos de nitrogeno, fosforo y potasa o utilizar sulfato de
amonio, superfosfato triple o muriato de potaso como fuentes de
nitrogeno, fosforoy potasa, respectivamente.

Precaucion con € uso defertilizantes

Los fertilizantes se deben usar cuidadosamente. Las cantidades de un
elemento aplicadas en exceso pueden producir un crecimiento exagerado
o anormal del cultivo pero no necesariamenteaumentan @ rendimiento.
En muchos casos estos desbal ances nutricional eshacen que el cultivo sea
menos tolerante a atague de plagas y reduce e periodo de
amacenamiento postcosecha. Los fertilizantes aplicados en exceso
significan pérdidas para € agricultor y ocasionan serios problemas de
contaminacion al hombrey su medio ambiente.

Elementos menores o micronutrimentos

La aplicacion de elementos menores (Fe, Cu, Zn'y Mn), como medida
preventiva para evitar las deficiencias de éstos, puede ser incorporada a
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Cuadro 2. Contenido de nutrimentos y solubilidad de algunas materias primas comerciales

Material Porcentgje promedio de nutrimentos Solubilidad aproximada en aguaa
N P20s K0 Otros temperatura ambiente - gramosen
1litro deagua
Nutrimentos mayores
Nitrato de amonio 33 - 1,180
Sulfato de amonio 21 - 23 azufre (S) 710
Nitrato de calcio 15 - 21 calcio (Ca) 1,020
Fosfato di-aménico 21 26 430
Fosfato mono-aménico 11. 24 230
Acido fosférico - 5254 - 5,500
Superfosfato triple - 46 - 13.8 calcio (Ca) Muy baja solubilidad
Muriato de potasio 63 48 cloruro (C1-) 350
Nitrato de potasio 14 - 47 130
Sulfato de potasio 50 120
Urea 45 - 18 azufre (S) 780
Nutrimentos secundarios y menores
Sulfato de magnesio - 9.8 magnesio (Mg) 700
Sulfato magnésico-potésico (sul-po-mag) - 21 10 magnesio (M)
Sulfato de cobre 25 cobre (Cu) 1220
Sulfato ferroso 20 hierro (Fe) 290
Sulfato de manganeso 25 manganeso (Mn) 1,050
Borato de sodio 11 boro (B) 50
Molibdato de sodio 40 molibdeno (Mo) 560
Sulfato de zinc 22 zinc (Zn) 750

Fuentes. Nakayamay Bucks, 1986; Beaton y Fox, 1976; Goyal, 1984.



las précticas de manejo en siembras comerciales de melones. La
deficiencia de un elemento menor perjudica el desarrollo normal de la
planta y la hace susceptible a atague de enfermedades y plagas. Si los
niveles de micronutrimentos estan bajos o si hay factores que puedan
provocar alguna deficiencia, es recomendable aplicar éstos en el abono
base o implementar un programa de aspersiones foliares utilizando la
dosis recomendada por el fabricante. En aplicaciones foliares debemos
evitar la quemazon de las plantas con soluciones muy concentradas. El
peligro de quemazon puede reducirse un poco evitando la aplicacion bajo
condiciones de excesiva evaporacion de agua. En predios de pH alto
(mas de 8.0) pueden ocurrir deficiencias severas de hierro, manganeso y
zinc. También se pueden observar deficiencias de micronutrimentos en
areas donde se ha removido suelo superficial mediante equipo mecanico,
en lugares expuestos a erosion excesiva, 0 en suelos extremadamente
acidos. Las deficiencias pueden manifestarse en forma de clorosis,
crecimiento deforme de las plantas o podredumbre de raicesy tallos. Las
aplicaciones de elementos menores d suelo, o via riego por goteo, deben
ser en forma de quelatos ya que a pH alto el hierro y el manganeso
tienden a tomarse insolubles rpidamente. Comercialmente hay una gran
variedad de mezclas completas de micronutrimentos. En el Cuadro 2 se
indican algunas materias primas solubles cominmente utilizadas como
fuentes de micronutrimentos.

RIEGO

El objetivo del riego es proveer la humedad necesaria a las plantas
durante sus diferentes etapas de crecimiento y desarrollo. El meldn se
produce en Puerto Rico principalmente en los llanos secos de la costa sur
y suroeste de la isla utilizando el sistema de microriego o riego por

goteo. Este sistema ofrece muchas ventgjas, algunas de las cuales se
indican a continuacion:

1. Economizaagua

2. Ayudaa reducir laincidencia de malezas

3. Permite la aplicacion de fertilizantes, plaguicidas, reguladores de
crecimientoy otras sustancias quimicas através del sistema

4. Mantiene una humedad adecuada en el érea de las raices

Permite trabajar en el campo mientras se aplicariego

win



6. Reduce la incidencia de enfermedades foliares causadas por hongos
y bacterias

AUnN con sus ventajas, @ microriego puede causar algunos problemas que
debemos considerar:

1. No propicia un desarrollo profundo del sistema radicular
2. Puede incrementar lasalinidad en el areade las raices
3. Requiere un mantenimiento riguroso

En términos generales hay dos formas en que podernos determinar la
necesidad de riego de un cultivo.

1. Programar la aplicacion de agua basada en la humedad del
suelo:

Se han desarrollado distintos instrumentos y métodos para determinar,
en forma relativa, si hay humedad adecuada en la zona de la raiz.
Entre los métodos esta e uso de tensiometros, bloques de resistencia
eléctricay la palpacion manual del suelo. Si utilizamos tensiometros
para programar d riego, los instrumentos se deben colocar a una
profundidad de 6 y 12 pulgadas y se debe mantener humedad en el
suelo para que las lecturas del instrumento estén entre 0 V' 45
centibares. Es recomendable que € agricultor, técnico o agro-
empresario se familiarice con estos instrumentos y procedimientos
para hacer las operaciones de riego mas efectivas, reduciendo € uso y
ahorrando los recursos de agua y energia.

2.Programar la aplicacion de riego basada en las pérdidas que ha
tenido el cultivo por efecto de la evaporacion y transpiracién
(evapotranspiracion):

Para programar la aplicacién de riego podemos utilizar e método del
evaporimetro o tanque de evaporacion. Distintos ensayos experi-
mentales han demostrado que se puede establecer una relacion entre
el agua que se evapora: de-un tanque de evaporacién y los requisitos
de riego de un cultivo en siis diferentes etapas de crecimiento y
desarrollo. Para ajustar o relacionar los valores de evaporacién del
tanque con los requisitos de riego del cultivo se utiliza un factor o



coeficiente del tanque (Kp). El coeficiente del tanque varia con la
localidad y para nuestras condiciones tropicales puede estar entre 0.6
a 0.8. Ademas, utilizamos un factor de cosecha o cultivo para
relacionar |a pérdida de aguacon el tipo de planta, etapade desarrollo
del cultivo, resistencia estomatal, y otros factores genéticos del
cultivo.

El requisito de riego de un cultivo se puede determinar utilizando la
siguiente formula:

Etc=(Ep - Er) (Kp)(Kc)

En donde: Etc= evapotranspiracion del cultivo
Ep= evaporacion registrada en el tanque (medida en pulgadas)
Er= Lluvia(medida en pulgadas)
Kp= Coeficiente del tanque
Kc= Coeficiente de cosecha.

Una vez tenemos el valor de la evapotranspiracion calculamos los
galones de agua que necesitamos aplicar utilizando la siguiente formula:

galonesde agua= 0.623 x Etc x areade siembra

e H vdor 0.623 esun factor de converson : un pie cuadrado = 144 pulgadas
cuadradas, un gaddn = 231 pulgadas clbicas. (144 +231=0.6233)

e Etc=evapotranspiracion dd cultivo determinada por la férmuladel
evaporimetro

e Areade lasembra=areaque ocupad cultivocon relacion d &eade
siembra. Se determinaen piescuadradosy luego se cambiaa pulgadas
cuadradas utilizando € factor de conversion: 1 pie cuadrado= 144
pulgadas cuadradas.

Para ajustar |os galones de agua, tomando en consideracién laeficiencia
del sistema que vamosa utilizar, se divide el nimero de galones de agua
entre 0.9 (la eficiencia de los sistemas de microriego se estima en un
90%) y obtenemos los galones que debemos aplicar. Utilizando un
metro de agua aplicamos la cantidad de galones que hemos cal culado.
" Si se conoce ladescarga de la linea de goteo (en término de galones por
minuto o galones por hora) se puede determinar el tiempo que se debe



mantener el sistema operando para aplicar la cantidad de galones de
agua cal culados haciendo uso de las formul as mateméticas.

El método de evaporimetro pretende reponer a la plantalas pérdidas de
agua que ha tenido por € efecto combinado de la evaporacion y la
transpiracion durante un periodo de tiempo dado. El agricultor
determina la frecuencia de riego para el cultivo (un riego cada 2 6 3
dias). Lacantidad de aguaa ser aplicadaen cada riego se obtiene de la
formulaque presentamosanteriormente. El sistemaradical de melén es
uno de tipo fibroso y moderadamente profundo (36 a 48 pulgadas), por
lo cual bajo condiciones normales requiere una frecuencia de riego
menor gue cultivos con sistemas radicales superficiales (g., ceballa,
habichuelay repollo).

Lacantidad y la frecuenciade aplicacion ddl riego parareponer el agua
perdida por € efecto combinado de la evaporacion y transpiracion
dependerd, entre otras cosas, ddl tipo de suelo, de la etapa de desarrollo
del cultivo, de las condicionescliméticas y de la eficienciadel sistema
de riego utilizado. Los agentes agricolas del Servicio de Extension
Agricolale pueden orientar sobreel uso de instrumentosy métodos para
programar |la operacion de riego en melén.

Como complemento a los sistemas de microriego una de las practicas
comunes es @ uso de las cubiertas plasticasen € banco. El proposito
principa de la cubiertaes crear una relacion favorable entre suelo, agua
y planta. Las cubiertas aumentan significativamente los rendimientos
comercialesy lacalidad del producto. Ademés, las cubiertas reflectantes
de color plateado aumentan la fotosintesis e inducen la floracion y el
cuagje més temprano dd fruto. Estacubiertaen particular puede ayudar a
controlar ciertosinsectosdd follgje.

L as cubiertas plasticas opacas, no transparentes, inhiben la germinacion
y €l crecimiento de las malezas, reduciendo de este modo la competencia
con €l cultivoy lacantidad de mano de obraempleadaen desyerbos. Las
cubiertas mantienen una reserva méas uniforme de humedad en el suelo a
reducir la pérdidade agua atribuiblea la evaporacion. También facilitan
la localizacion y manejo de fertilizantes aplicados a través del agua de
riego, reduciendo en parte las pérdidas atribuibles a volatilizacién y
lixiviacion profunda. Las cubiertassirven de barreraa ciertos patdgenos



del suelo y mantienen @ producto libre de suciedad, requiriendo menos
atencion en la fase de clasificacion, empague, procesamiento y manegjo
postcosecha.

Las cubiertas plésticas de suelo como complemento a sistema de
microriego no pueden adaptarse a todas las cosechas, lugares'y objetivos
especificos. A continuacién se enumeran algunas de sus desventgjas
principales:

1. Lascubiertas plésticas son costosas. Se recomiendasu uso en cultivos
dealto valor econdmicoque se adaptan a la mecanizacion.

2. Lamayoriadelos plagticos utilizados como cubiertano se descom-
ponen, por lo cua deben retirarsedel campo a terminar latemporada
de produccién del cultivo.

3. Lainstal acién, mantenimiento, remocion y disposicion de lascubiertas
aumentan los costos de produccion del cultivo.

Para producir melones de buen tamaiio y calidad es necesario mantener
una razon optima de crecimiento de las plantas. S la planta de melon
crece bgo condiciones adversas por la falta de riego las frutas pueden
tener formas irregulares o deformes, ser mas pequefias que el tamafio
comercial y su apariencia interna ser poco atractiva. En la etapa de
floracion y formacion del melon lademanda por aguaaumentay el riego
es necesario a intervalos mas frecuentes para mantener un crecimiento
vigoroso. Unavez los melonesal canzan € tamafio adecuado, de acuerdo
a la variedad utilizada, se debe reducir € riego para facilitar la
maduracion y la acumulacion de azlcares en la fruta. Regar en exceso
durante la Ultima etapa de crecimiento (después que los melones han
alcanzado los indices de cosecho) puede ocasionar hendiduras a las
frutas. Por € contrario, la deficienciaexcesiva de agua puede provocar
escaldadurasen frutas expuestasa | os rayos sol ares.

MALEZAS

A las plantas que emergen espontdneamente del suelo en lugares no
deseados, especialmentejunto a los cultivos, se les conoce cominmente
.como malezas, yerbajos 0 en inglés "weeds'. S no se controlan
adecuadamente, las malezas pueden interferir con el crecimiento dd



melén porque compiten por agua, luz y los nutrientes necesarios para la
produccion Optimade la cosecha. En el cultivo del melon, las maezas
maés problematicas son aguéllas que germinan en o antes de la siembra.
No obstante, € rendimiento del melén va a depender del nivel de
infestacion y las especies de malezas que crezcan junto a éste. De
acuerdo con ciertos estudios, es recomendableque € melén esté libre de
malezas desde la tercera hasta la sexta semana después de la siembra,
para reducir posibles pérdidas en € rendimiento de la cosecha. Por lo
genera, a mayor nimero de malezas por unidad de area,.mayor serael
impacto adverso sobre el rendimiento ded melén. Otro problema que
causan las maezas es que hacen més dificil la cosecha del melon,
aumentando de esta forma los costos de produccion.

Las malezas se pueden controlar con métodos culturales, mecanicos,
manual, quimico o mediante el mangjo integrado, que es la combinacién
de varios méodos. El mango integrado por lo genera resulta més
efectivo que la aplicacion de un solo método. No es recomendable
emplear un solo método de control por la gran diversidad de especies de
malezas que existen y la variacion en sus habitos de crecimiento. En €l

Cuadro 3 seincluye una lista de las malezas mas frecuentesen € cultivo
de melon en Puerto Rico.

Practicas Culturales. Consiste en la aplicacion de précticas que
favorecen la competencia del meldon y crean un ambiente menos
adecuado paralas maezas. .Algunas précti cas usadas son: laseleccionde
épocas de siembra, densidades y distancias adecuadas de siembra,
rotacion de cultivos y buenas practicas de mango. Consulte la
informacién sobre estos aspectos en las secciones de "SEEMBRA",
"ABONAMIENTOyY"RIEGO".

En cuanto a la época de siembra, generalmente habra menor infestacion
de malezas en siembrasde finalesde otofio e inviernoque en siembrasde
primaveray verano. Una estrategia que debemos considerar cuando la
sembra es directa es establecer una densidad dptima en la cua las
plantitasde melén emerjan rgpidamente y cubran el terreno antesque las
malezas, dando una mayor ventgja competitiva d meon. Siembras
densas o distancias de siembra reducidas permiten que € cultivo cubra
los espacios vacios en menostiempo y e sombreado de éste suprima la
invasiony e crecimientode las malezas.



Buenas practicas de mangjo tales como fertilizacion Optima, uso de
variedades adaptadas, y control del riego y drengje, pueden dar alguna
ventgja competitivaa meldn sobre las maezas. La rotacion dd meon
debe hacerse en secuencia con cultivos donde se han aplicado buenas
précticasde manegjo de malezas, esto es, practicas que ayudan a evitar la
produccion de semillasy propagulosde las malezas.

Control Manual: Este méodo = emplea en escala limitada o en
combinacion con otras practicas de mangjo para no aumentar |os costos
de producciér  El control manual es necesario a inicio dc la siembra
para entresaczr las plantitas de melén y a la vez controlar aquellas
malezas que har germinado a uno o dos pies de éstas. Luego de esta
operacion es necesario pasar una cultivadora. Cuando se usen cubiertas
pla&sticas, algunas mal ezas emergen por 1os agujeros por donde se hace la
siembra, estas malezas se deben arrancar a mano, halandolas hacia los
lados paraevitar arrancar las plantitas de melon.

Control Mecanico: Incluye la preparacion del suelo antes de la siembra
0 después de la cosecha,  uso de cultivadoras u otros implementos
mecanicosy €l uso de cubiertas plésticas. Es deseable preparar € suelo
adecuadamente (arar, rastrillar) antes de banquear, para eliminar las
malezas que estan creciendoen € predio. Paraque e control mecanico
de malezas sea eficiente se requiere que el suelo no esté muy hiimedo, de
maneraque las raices se desprendan fécilmentedel sueloy mueran.

El uso de cubiertas plasticas sobre |os bancos de sembraes una préctica
eficiente para controlar las malezas cerca de la planta de melon. Para
controlar las malezas entre los bancos, donde no hay plastico, pueden
emplearse cultivadorasmecanicas. General mente son necesarios de uno
a dos pases de cultivadora por ocasion, a intervalos de cada dos o tres
semanas, antesdel cierre de la plantacion.

Control Quimico: En un suelo que ha sido debidamente preparado, pero
han emergido malezas antes de la sembra, es conveniente aplicar un
herbicida postemergente de contacto o sistémico sobre las malezas, y
luego sembrar dos o tres dias mas tarde. Vealaversion mas recientedd
Suplemento de este conjunto tecnol 6gico para mayor informacion sobre
dos herbicidas con permiso de uso en melones. Es convenienteasperjar
los herbicidasgjustando la aplicacion a tipo de suelo y a lasespeciesde



malezas que predominanen el &reaasembrar. Estainformacion aparece
en la etiqueta dd producto comercia. Las maezas entre las hileras
pueden controlarse mediante aplicacionesde herbicidas postemergentes,
pero en el caso de herbicidas no selectivos, debe dirigirse la asperjadora
Unicamente sobre las malezas, sn mojar € follajedel meon.

Manejo I ntegrado: Es deseable hacer catastros de malezas y mantener
registrosde las especies de malezas que crecen en cada predio durante la
época que s cultiva el meldn, para planificar megior las estrategias de
mango integrado que deseamos emplear. De esta forma se evitan
siembrasen predioscon poblacionesde mal ezas altamente probleméticas
como son & coqui, el bejuco de puercoy la yerba Johnson.

Como guia de mangjo integrado de malezas sugerimos la aplicacion de
las siguientesprécticas.

1. Prepare d suelo adecuadamente usando labranza primaria (arado),
luego utilice labranza secundaria (rastras, "rototiller') para
eliminar las maezas que emerjan en el lgpso entre cada pase de
labranzay asi reducir € depésitode semillasen €l suelo.

2. Asperje un herbicida postemergente cuando emerjan malezas antes
de la siembra, sempre teniendo en cuentalas especiesde malezas
que crecen en el predio.

3. Asperje un herbicida presiembraincorporadg proximo alasiembrao
un preemergente luego de lasiembra.

4. Tres semanas més tarde aplique un postemergente selectivo para
graminess, cuando éstas tengan de seis a ocho pulgadas de altura,
excepto la yerba Johnson que debe tener de 15 a 20 pulgadas.

5. Mediante cultivo manua o mecanico controle aquellas malezas que
han escapado alos herbicidas hastad cierrede la plantacion.

6. Después de la cosecha, tan pronto sea posible, es recomendablearar
las maezas y pasar rastras sobre € terreno cuantas veces sea
necesario. De esta forma se puede detener d crecimiento de
aguellas maezas que han escapado a las anteriores medidas de
control, evitando la produccién de semillas que pueden germinar e
interferiren las proximassiembras. Las malezas méas frecuentesen
e cultivo de melones son también aquéllas que encontraremosen
pepinilloy otras hortalizas.
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Cuadro 3. Maezas més frecuentesen melones en Puerto Rico

NombreComun NombreCientifico

Espafiol Inglés
Ciperaceas
coqui purple nutsedge Cyperus rotundus
coqui amarillo yellow nutsedge Cyperus esculentus
Cramineas
arrocillo junglerice Echinochloacolona
caminadora itchgrass Rottboellia cochinchinensis
patade gallina goosegrass Eleusine indica
pendguelo large crabgrass Digitaria sanguinalis
yerbade hilo sprangletop Leptochloasp.
yerba Johnson johnsongrass Sorghum halepense
Hoja ancha
ajenjo cimarrén parthenium Parthenium hysterophorus
bejuco de puerco morning glory | pomoea spp.
bledo pigweed Amaranthusspp.
datura* jimsonweed Datura stramonium
lechevana wild poin'settia Euphorbia heterophylla
platanito* . spider flower Cleome spp.
verdolaga
(de hojaancha) horse purslane Trianthema portulacastrum

verdolaga purslane Portulacaoleracea

*Se encuentran mayormenteen la costa sur de Puerto Rico.

INSECTOSY SU MANEJO INTEGRADO

Al igua que otros cultivos horticolas, los melones son atacados por
varios insectos plagaque afectan € follaje o d fruto y ademas pueden ser

portadores de enfermedades, causando

pérdidas econdémicas

significativas. En esta seccion se describiran aquellos insectos que son
més frecuentesen los cultivosde meldn ** honeydew™ y ™" cantal oupe™.
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Cuadro 4. Insectos plagas reportados en melones

Nombre Comiin Nombr e Cientifico
Espaiiol Inglés
Diptera
minador de las hojas leafminer Liriomyza spp.
Homoptera
afido del melon melon gphid Aphis gossypii
pulgén verde green peach gphid Myzus persicae.
mosca blanca sweetpotato whitefly ~ Bemisia tabaci
mosca blanca slvering whitefly Bemisia argentifolii
Thysanoptera
tripido thrips Thrips palmi
Lepidoptera
orugaverdede meldn melon worm Diaphaniahyalinata
agrimensor de lasoya soybean looper Pseudoplusia includens

Minador delahoja

El minador de la hoja, Liriomyza spp., pertenece al orden Diptera,
familiaAgromyzidae. El adulto es una mosca diminutaque midede 0.04

a0.01 pulgadas de largo y es amarillo y negro. Esta mosca deposita los

huevos en la epidermis de lahoja. Al emerger, las larvas se alimentan

del tejido vegetal de la hoja, creando unos caminos o minas en el haz de

la misma. En ataques severos la hoja tiene una apariencia quemada,

luego se seca y se cae. Como efecto secundario, al perderse estas hojas

las frutas quedan mas expuestas a los rayos solares y sufren escaldaduras.

El ciclo de vida de este insecto puede completarse hastaen 13 dias. Las

etapas tempranas del cultivo son altamente susceptibles al ataque del
minador. Se deben iniciar los muestreos una semana después del
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trasplante para detectar temprano la presencia del insecto y evitar
aumentos en la poblacion de la mosca. Debe contar las minas por hojas
0 los adultos por planta.  Algunos hospederos alternos son pepinillo,
repollo, brocoali, habichuela, tomate, berenjena, sandiay cal abaza.

Afido del melon

El &ido del meldn, Aphis gossypii (G.), del orden Homoptera, familia
Aphididae, es uno de los insectos masdafiinosa melon. El adulto mide
0.09 pulgadas de largo y es de color amarilloso. La hembra puede
producir de 20 hasta 140 ninfas, a razon de dos a nueve ninfas por dia.
Su ciclo de vidafluctiade 8 hasta20 dias. Tantoel adulto como laninfa
causan clorosis, marchitez y enrizamiento de la hoja. El agrupamiento
de adultos y ninfasen la planta produce grandes cantidades de secrecion
azucarada, haciendo que las hojas y tallos se tomen pegajosas. Ladta
concentraciéon de azlUcares crea un ambiente favorable para €
crecimiento de un hongo conocido como fumagina (Oidium spp). Esta
condicion resulta en pérdida de vigor de la planta, enanismo,
disminucién en la calidad del fruto y hasta en mortandad de las plantas.
Ambas etapas del insecto son transmisoras de varios virus tales como el
mosaico del pepinillo (CMV), & mosaico de la sandia-2 (WMV-2) y €
mosaico amarillo del calabacin. Se recomienda tomar muestras de la
parte apical de la planta, en los pedinculos y el envés de las hojas
jovenes para detectar la presencia de este insecto. Algunos hospederos
alternos son yautia, habichuela, calabaza, sandia, tabaco, aji, gandul,
salvia, cohitrey malva.

Afido verde o pulgon verde

El pulgén verde, Mysus persicae (S.), del orden Homdptera, familia
Aphididae es un insecto que se dispersa rapidamente en predios
sembrados de melén. Es de color verde olivo y mide aproximadamente
0.125 pulgadas de largo. Su ciclo de vida es de 6 hasta 20 dias. Se
alimenta de los renuevosy envés de las hojas ocasionando marchitez en
laplanta. Al igua que el &fido del meldn, este insecto puede transmitir
los siguientes virus: mosaico del pepinillo (CMV), mosaico de la sandia-
2 (WMV-2) y mosaico amarillo dd calabacin. Se recomienda tomar
muestras de los pedinculos y € envés de las hojas para detectar la



presencia de este insecto. Algunos hospederos alternos son tomate,
repollo, melén, pimientoy berenjena.

Mosca blanca

Podemos encontrar a Bemisia argentifolii (B. & P.) y B. tabaci (G.) en
plantas de melén. Ambas especies pertenecen a orden HomOptera,
familiaAleyrodidae. Bemisia. argentifolii es un insecto blanco que en su
etapa adulta mide 0.09 pulgada de largo. Su ciclo de vidaesde 13 hasta
16 dias. En el envésde las hojas se pueden encontrar todas |as etapas de
su ciclo de vida: huevo, ninfa'y adulto. Se deben realizar muestreosen
las mismas éreas de la planta que para € afido de melon. E
amarillamientode las hojases el principal dafio causado por este insecto,
debido al mecanismo de alimentacion que utiliza. Algunos hospederos
alternos son ornamentales, sandia, tomate, calabazay batata.

Tripido

El tripido, Thrips palmi (K.), perteneced orden Thysanoptera, familia
Thripidae. El adulto puede medir hasta 0.13 pulgadas de largo. Es
alargado y amarillo en su etapa ninfal, tornandose color marrén en la
etapa adulta. Se alimenta raspando la corteza y chupando la savia de
flores, hojas y corteza de la fruta. Puede causar amarillamiento y
deformidad en las hojasy flores. Puede causar raspaduras, cicatrices y
deformacionen lacortezade la fruta. La reglamentacion federa sanitaria
(cuarentena) para la exportacion del melon no permite la presenciade T.
palmi en lafruta, por lo que resultamuy costoso el mangjo del tripido en
melén cuando éste es para exportacion. Algunos hospederosson sandia,
calabaza, bejuco de puerco, batata, algodon, tomate, aguacate, citricas,
berenjena, tomate, pepinillo, habichuelay lechuga.

Oruga verde del melon

Laoruga verde dd meldn, Diaphania hyalinata (L.), perteneceal orden
LepidopterafamiliaPyralidae. Es la plaga mas severaque puede tener el
cultivo del melon. El adulto es una alevilla de aproximadamente 1.75
pulgadas de largo, de color blanco perlado, con un penacho marron
obscuro en la partedistal del abdomen. Laalevilla deposita los huevos
en e envés de las hojas, formando racimos. Las larvas, que pueden



medir 0.5 pulgadas de largo, son verdes con dos lineas blancas, una en
cada costado, atodo lo largo del cuerpo. Lalarvase dimentade la hoja
dglando sblo su venaciéon. En los frutos se pueden observar dafios que
van desde la cascara hasta la pulpa.  Algunos hospederos altemos son
yautia, pepinillo, otros melones, calabaza, bejuco de puerco y batata.

Agrimensor de la soya

Pseudoplusia includens (W.) es una alevilla que pertenece d orden
L epidoptera, familia Noctuidae. El adulto tiene una linea postmedia en
U primer par de aas, que parece formar un nimero ocho, de color
plateado brillante. Sus larvas son verdes y sus pseudopatas son marron
oscuro. Al caminar la larva dobla parte dd cuerpo formando una
curvatura lo que origina é nombre de agrimensor. Las larvas se
alimentan de las hojasdgjando sdlo lavenacion central. En infestaciones
altas pueden afectar €l fruto. El dafio es muy parecido a de Diaphania
hyalinatay D. nitidalis. Laetapa larval puede durar hastacuatro semanas
y € ciclo de vida es aproximadamente de 40 hasta 50 dias. Algunosde
sus hospederos atemos son tomate, calabaza, repollo, pimiento,
berenjenay sandia.

Manegjo I ntegrado

En estos momentos no existe un conjunto de practicas de mango
integrado para controlar insectos en mddn. Sin embargo, d uso de
ciertas practicas de mangjo ayuda a reducir € desarrollo de resistenciaa
los insecticidas. Primero se debe conocer cud es €l insecto presente en
lasiembra(géneroy especie) y € dafio causado. Luego se debe conocer
au ciclode viday qué etapadd insecto es masfécil de controlar. Esto le
ayudard a sdleccionar la préctica de control més apropiada para su
siembra. S tiene dudas, consulte con € agente agricoladd Servicio de
Extenson Agricolade su érea. Las précticasde mangjo que usted puede
utilizar son:

B Control cultural

En el control cultural se aplican précticas agrondmicas rutinariasque no
permiten & desarrollo o supervivencia de los insectos.  Generalmente
tiene un efecto preventivo antes que remediativo. En primer lugar, se
debe arar y pasar discos o rastras que corten y volteen € suelo. Esto



reducira sustancialmente las poblaciones de malezas, gusanos blancos,
cortadores u otros organismos no deseables para e cultivo. No siembre
la semilla directamente al campo, utilice e método de trasplante. Una.
planta de mel6n sembrada por trasplante crece mas vigorosa y tiende a
Ser un poco mas resistente a los subsiguientes ataques de insectos.
Utilice adecuadamente un buen plan de riego y de fertigacion (ver
seccion de” RIEGO y de” ABONAMIENTO), esto ayudara a que la
planta tenga mas vigor y por ende més habilidad de recuperacion a las
lesiones causadas por los insectos. Trate de rotar con cultivos que no
pertenezcan a la familia de las cucurbitacess, |0 que evitard e aumento
de poblacion de los insectos mencionados.

B Control mecanico

En el control mecanico se utilizan ciertos procedimientosque impiden la
supervivencia o desarrollo de los insectos. Remueva o destruya todo
residuo de cosecha (plantas + frutas), principamente si ha tenido una
poblacion alta de insectosen € ciclo de cultivo. Utilice plasticos en los
bancos como barrera fisica. Estos pueden evitar que ciertos insectos
afecten al cultivo, ademés impiden que se complete € ciclo de otros
insectos que necesitan €l suelo para pupar. Coloque trampas pegajosas
gue ademés de servirle en e muestreo, le sirven para atrapar insectos
voladores.

B Control biologico

El control bioldgico representa una aternativa adicional en e manejo
integrado. Los procedimientosde coOmo utilizar enemigos natural es estan
bajo investigacion. Sin embargo, se han reportado los siguientes
enemigos naturales para Diaphania hyalinata en Puerto Rico: Agrypon
spp. (avispilla), Eiphosoma spp. (avispilla), Apanteles impiger
(avispilla), Apanteles spp. (avispilla), Spilochaldis spp. (avispilla),
Catolaccus spp. (avispilla), Nemorillamaculosa(mosca), Nemorilla spp.
(mosca), Stomatodexiacothurnatha (mosca), Podissus sagitta (chinche),
Monomorium destructor (hormiga) y Polistes crinitus (avispa). El uso de
insecticidas bioldgicos ha aumentado durante los Ultimos afios, sin
embargo, € uso inadecuado de éstos puede crear resistencia en los
insectos.



B Control quimico

L os insecticidas son elementos claves en cualquier programade manejo
integrado de plagas. La aplicaciéon apropiada de cualquier insecticida
ayudara a minimizar sus efectos secundarios. La resistencia que
desarrollan los insectos a los insecticidases un problema creciente que
debe ser confrontado por agricultores, agentes agricolas y empresas
privadas. Recuerde que cuando sedecide utilizar cualquier insecticida,
incluso los biolégicos, debe considerar tomar muestras semana mente,
identificar en qué etapa del ciclo de vida se encuentran los insectos
plagas, verificar S es recomendable o no comenzar a aplicar un
insecticida, utilizar aquellos insecticidas que tienen registro para el
cultivo de los melones en Puerto Rico, asegurarse que € insecto que
usted desea controlar aparezcaen laetiqueta, sel eccionar insecticidasque
no tengan informes de resistencia a los insectos plagas (consulte a
extensionistade su éarea), entender la etiquetadel insecticida o llamar al
extensionistade su érea para mayor informacion, usar |os insecticidasen
formaalternada (a la dosis minima suficienteparadestruir esencia mente
todos los insectos contactados degjando periodos de reposo entre los
tratamientos), usar productos sinérgicos para aumentar la efectividad de
una dosis dada de insecticida, alternar e uso de insecticidas no
relacionados pero recomendados, y revisar constantementelaeficaciade
los insecticidas de tal manera que pueda detectar resistencia en los
insectos. Reemplaceel producto tan pronto observe cualquier signo de
resistenciay vuelvaa usarlo solo después de un periodo prudente.

Debera calibrar su equipo de aspersiéon antes de aplicar € insecticida
Para el cultivo del meldn es recomendable utilizar una aspersoradel tipo
asistido por aire, donde se busca crear una turbulenciaen la planta para
que € insecticida se adhieraen € haz y envés de la hoja, ademés de
cubrir los bejucos.

ENFERMEDADES

Los organismos principalmente responsables de las enfermedades del
melén son hongos, bacterias y virus. Estos pueden afectar la planta en
diferentes etapas de su desarrollo. La influencia que las enfermedades
puedan tener en el crecimiento, produccion y rendimiento del cultivo
estara determinada por la incidencia de la enfermedad, la edad de la
plantay el manegjo de todas las condiciones parael desarrollodd cultivo.
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Cuadro 5. Enfermedades del melén

Nombre Comun Nombre Cientifico
Espaiiol Ingles
HONGOS
sancocho damping-off Rhizoctoniasolani,
Pythium sp., Fusarium spp.
marchitez por Fusarium  Fusarium wilt Fusarium oxysporum f. sp.
melonis

tizon de lahoja leaf blight Alternaria cucumerina
antracnosis anthracnose Colletotrichum orbiculare
manchafoliar de Cercosporaleaf spot Cercospora citrullina

Cercospora
afiublo lanoso downy mildew Pseudoperonospora cubensis
tizdn gomoso gummy stem blight Didymella bryoniae
afiublo polvoriento powdery mildew Erysiphecichoracearum
roflao gomosis scab or gummosis Cladosporium cucumerinum
pudriciéndel moho green mold rot Cladosporium cucumerinum

verde
pudricién blanda por Rhizopus soft rot Rhizopusstolonifer
Rhizopus
pudriciénpor Alternaria  Alternariarot Alternaria alternata
pudricién por Fusarium  Fusarium rot Fusarium spp.
pudriciéndel mohoazul  blue mold rot Penicillium spp.
tizon sureflo southern blight Sclerotiumrolfsii
BACTERIAS

manchaangular de angular leaf spot Pseudomonassyringae

lahoja p.v. lachrymans
mancha bacteriana bacterial spot Pseudomonas syringae

p.v. lachrymans

marchitez bacteriana bacterialwilt Erwinia tracheiphila
pudricién blanda bacterial soft rot Erwiniacarotovora subsp.

bacteriana carotovora

VIRUS

mosaicodel pepinillo cucumber mosaic
manchasanularesdela  papayaringspot - W

papayatipo sandta
mosaico amarillo del zucchini yellow mosaic
calabacin
mosaicode lasandia  watermelon mosaic
mosaico de la Sguash mosaic
calabaza
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A continuacion se describen los sintomas de las enfermedades que
pueden afectar al melon y las posibles practicas de control. Las
estrategias de control que se incluyen son aquéllas que propician el vigor
y la salud de la planta, y el uso de plaguicidas. Los plaguicidas con
permiso de uso para melones en Puerto Rico se presentan en la seccion
de plaguicidas de la version més reciente del Suplemento de este
conjunto tecnol 6gico.

Enfermedadescausadas por hongos

Enfermedadesde laraiz

Sancocho (“damping-off”)

Rhizoctonia solani y varias especies de los hongos del género Pythium
spp. y Fusariumspp. causan pudricion de las plantulas. Estas pueden ser
atacadas antes 0 después de la emergencia. Los sintomas més caracte-
risticos son pudricion acuosa de la raiz primaria, y la decoloracion y
constriccion de los tallos a nivel del suelo, 1o que ocasiona que éstos se
colapsen y con el tiempo la planta muera. En lamayoriade |los casos los
hongos asociados estén presentes aungque en una densidad poblacional
variable, siendo R. solani € de mayor importancia. Este hongo causa lo
gue comunmente se conoce como el "ma del taluelo”. Cuando las
plantas son infectadas por Fusarium spp. no necesariamente mueren, sin
embargo, presentan sintomas de enanismo y las hojas muestran un color
verde intenso. Los hongos que causan € sancocho son habitantes del
suelo y sobreviven en residuos de cosecha o formando estructuras
especializadas que se conocen como esclerocios y clamidosporas. Se
diseminan por e suelo infectado, mediante el salpicado de lasgotasde la
lluvia, las herramientas y los trabajadores. La enfermedad se favorece
con condiciones de alta humedad en el suelo, temperaturas moderadas,
pobre aireacion, alta densidad de plantulasy suelos de poco drengje.

Mangjo de la enfermedad: Se debe sembrar en bancos para evitar la
acumulaciéon de agua después de cada riego. Utilice semillas de alta
cadidad y siembre superficialmente para promover una emergencia
rapida. En los viveros utilice bandejas libres de contaminacion y suelo
estéril. De ser necesario asperje con los fungicidas registrados siguiendo
las dosis recomendadas.
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Mar chitez por Fusarium

Fusarium oxysporum f. sp. melonis puede atacar la planta en cualquier.
etapa de su desarrollo. Algunos sintomas que pueden observarse en las
plantulas después de emerger son constriccion del tallo a nivel del suelo
y pudricién de la raiz, lo que ocasiona que ésta se colapse y
eventuamente muera. En las plantas adultas, las hojas se tornan

amarillas y unao mas ramas se marchitan ocasionando eventualmente la
muerte. En algunos casos puede ocurrir marchitez repentina sin que €

follgje muestre amarillamiento. En € tallo se observa una linea marron
oscura la cua comienza en un lado cerca del nivel del suelo, y se va
extendiendo hastaafectar d tejido vascular. En estas lesiones se observa
el crecimiento micelial blanco y profuso, y ocasionalmente un exudado
rojizo de apariencia gomosa. Este hongo sobrevive en el suelo, en los
residuos de plantasinfectadasy en lamateriaorganica. Su diseminacion
ocurre principalmente por d movimiento del suelo y material vegetativo
infectado. También puede ser portado en lassemillas.

Manegjo de la enfermedad: Utilice semillas certificadas y siembre en
suelos en los que no se haya cultivado € melén previamente. De ser
necesario asperje con los fungicidas registrados en el cultivo para €l
control de laenfermedad.

Enfermedades foliaresy del tallo:

Tizon delahoja (Tizén de Alternaria)

Esta enfermedad afecta a la mayoria de las cucurbitaceas. De los
melones, € "cantaloupe” es e mas comunmente afectado. Alternaria
cucumerina afecta principalmente las hojas y ocasionamente produce
manchas en las frutas. En las hojas las lesiones son circulares con
centros claros y en ocasiones esta presente un halo clorético o verde
claro. Iniciadmente son manchas pequefias pero pueden unirse o
aumentar de tamafio formando grandes areas necroticas de color marron
con zonas concéntricas. Las venas en el area de la lesidon se oscurecen
dando la apariencia de una red. Eventualmente se afecta toda la hojay
ocurre defoliacion, lo que expone la fruta.a sol, y le ocasiona
escaldaduras. Este hongo puede sobrevivir de uno a dos afios en residuos
de cosechas, malezasy otros cultivos. Este patdgeno se disemina por €l



viento y por € salpicado de las gotas de la lluvia, y se favorece con €
aumento de humedad en las hojas y las teinperaturas moderadas.

Manejo de la enfermedad: Remueva los residuos de cosecha infectados
0 are profundo para incorporarlos. Debe rotar, por lo menos por dos
afios, con otro cultivo que no sea hospedero. Utilice € sistema de riego
por goteo para reducir la humedad en las hojas. De ser necesario realice
aspersiones regulares con los fungicidas registrados en € mel6n para €
control de esta enfermedad.

Antracnosis

Las lesiones que causa Colletotrichum orbiculare [sin. Colletorrichum
lagenarium (Pass.)] en las hojas del mel6n son manchas de apariencia
acuosa, circulares y amarillas, las cuales d aumentar de tamafio se
oscurecen y se tornan de marrén claro a rojizo. Por lo general, las hojas
se distorsionan Yy la parte central de la lesidn se seca, se adelgaza,
adquiere un aspecto quebradizo y se desprende dejando huecos
irregulares. En los peciolos y tallos las lesiones son superficiales,
amarillas y alargadas. Estas pueden unirse formando lesiones de mayor
tamafio En presencia de humedad alta se puede observar en € centro de
la lesion una masa gelatinosa de esporas color rosado. Este patégeno
puede sobrevivir en las semillas, los residuos de cosecha y las plantas
hospederas infectadas. Este hongo se disemina por d viento, la lluvia,
los instrumentos de labranza y los trabajadores. El desarrollo de esta
enfermedad se favorece con temperaturas moderadas y un ambiente
hiimedo y lluvioso.

Manejo de la enfermedad: Se recomienda utilizar semillas certificadas,
arar profundo inmediatamente después de la cosecha para incorporar los
residuos infectados, y rotar por lo menos anualmente con otros cultivos
gue no sean cucurbitaceas. De ser necesario, asperje con los fungicidas
registrados en el meldn para el control de esta enfermedad.

Mancha foliar de Cercospora
Cercospora citrullina afecta principalmente € follgje, y ocasionalinente

d peciolo y los tallos, cuando las condiciones ambientales favorecen €
desarrollo de la enfermedad. Los sintomas iniciales son manchas



pequefias irregulares de forma circular. Los bordes de las lesiones
pueden ser color rojizo oscuro o negros rodeados por un halo amarillo.
Las manchas pueden unirse o aumentar de tamafio y afectar grandes
areas, causando amarillez y eventualmente la caida prematura de las
hojas. Esta defoliacion tiene como resultado la reduccion en el tamafioy
calidad de la fruta. ‘Este hongo no produce lesiones en las frutas. El
hongo sobrevive en las semillas, los residuos de cosechas y malezas
hospederas. Se disemina por el viento. El rocio abundante y condiciones
de estrés de la plantafavorecen e desarrollo de la infeccion.

Manejo de la enfermedad: Se recomienda eliminar toda fuente de
inoculo como son los residuos de cosecha, las plantas enfermas y las
malezas hospederas. También, se recomienda rotar con cultivos no
hospederos por dos o tres afios. Las practicas culturales deben ir
acompafiadas de un programa de aspersiones con los fungicidas
registrados.

Afublo lanoso

Pseudoperonospora cubensis afecta principalmente las hojas, y raras
veces €l fruto y las partes florales del melon. En la superficie de las
hojas los sintomas de este hongo se caracterizan por manchas irregulares
verde paido que luego se toman amarillo brillante, delimitadas por las
venas de las hojas. En el enveés de las hojas el color amarillo es menos
brillante y se pueden observar lesiones de apariencialanosa, de tonalidad
gris pdlido a purpura, correspondientes a las manchas de la parte superior
de la hoja. Eventualmente estas manchas pueden aumentar en tamafio o
unirse formando &reas necrdticas extensas causando la muerte prematura
de la hoja. Esta defoliacion expone la fruta a sol, ocasionandole
escaldadura. Este hongo es un parésito obligado por lo que su
supervivencia depende de la presencia de cucurbitaceas y otras plantas
hospederas. La alta humedad relativa y temperaturas moderadas
favorecen el desarrollo de esta enfermedad. Esta puede manifestarse en
periodos secos, ya que € rocio matinal es suficiente para permitir su
desarrollo.

Manejo de la enfermedad. Las principales medidas de control incluyen la
aspersion de los fungicidas registrados en el melon parael control de esta
enfermedad, el uso de variedades resistentes y practicas culturales, tales



como eliminar de los arededores de la siembra las plantas que sirvan de
hospederas a hongo, y sembrar a la distancia recomendada. Se
recomienda € riego por goteo para evitar la humedad en las hojas por
periodos prolongados.

Tizon gomoso

Esta enfermedad la causa € hongo Didymella bryoniae (antes
Mycosphaerella melonis). Los primeros sintomas generalmente se
observan en los margenes de las hojas y se caracterizan por manchas
irregulares de color dmbar a marron que se extienden rgpidamente
ocasionando que la hoja se seque. En los tallos es frecuente que las
lesiones se inicien en las axilas de las hojas. En asociaciéon a estas
lesiones se produce @ exudado gomoso color &ambar caracteristico de la
enfermedad. Inicialmente estas |lesiones crecen lentamente, paralelas a
tallo, pero mastarde lo rodean por completo, estrangulandolo y evitando
asi e paso normal del aguay los nutrientes lo que ocasiona que las hojas
se marchiten. Este patégeno se puede transmitir por la semilla'y puede
sobrevivir en tallos enfermos y en residuos de cosecha en € suelo. La
humedad alta y las temperaturas cerca de 80° F son factores importantes
para e desarrollo de esta enfermedad, siendo la humedad 16 més
importante. El hongo se dispersa por € viento, por la lluviao por €
rocio. Se necesita de la presenciade agua libre para la germinacion de
las esporas.

Manegjo de laenfermedad: Utilice semillacertificada. Se recomiendala
rotacién por un minimo de dos afios con cultivos no susceptibles a la
enfermedad. Utilice € sistema de riego por goteo para reducir la
humedad en la superficie de las hojas. Elimine del predio cualquier
residuo de cosecha y are € terreno de forma que tenga buen drengje. De
ser necesario asperje con los fungicidas registrados para €l control de
esta enfermedad, aunque éstos no siempre resultan efectivos.

Afiublo polvoriento
Erysiphe cichoracearum produce peguefias manchas amarillo palido en
lostallos, peciolosy hojas. Las manchas se extiendeny se cubren de un

‘polvillo blanco, que son las esporas del hongo. Estas se observan con
mayor frecuencia sobre la parte superior de las hojas, pero pueden
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observarsetambién en el envés. Las hojas infectadas se tornan amarillas
ocasionando senescencia prematura.  El hongo que causa el afiublo
polvoriento es un parésito obligado, |0 que significaque solamente puede
completar su ciclo de vida en las plantas que infecta. Varias malezas
pueden ser hospederas de este hongo, el cual puede ser diseminado por el

vientoalargas distancias. Condicionesde alta densidad de plantas, poca
intensidad de luz, ata humedad y temperaturas moderadas favorecen €

desarrollo répido de estaenfermedad.

Mango de la enfermedad: Utilice variedades resistentes. Tan pronto
como aparezcan los primeros sintomas, establezca un buen programa de
aspersionescon losfungicidas registrados para control ar esta enfermedad
en este cultivo. Laaspersion del fungicidadebe alcanzar el envésde la
hoja. Mantenga un buen control de malezas y buenas précticas
sanitarias.

Rofia 0 Gomosis

Cladosporium cucumerinum puede atacar cualquier parte aérea de la
planta. En lashojasy lostallos se observan areas verde palido y acuosas,
las cuales se tornan gris 0 blanco y estan rodeadas por un halo amarillo.
Este hongo puede sobrevivir en d suelo, en los desechosde cosechay en
las semillas. Puede ser diseminado por la ropa, el equipo de labranza, y
los insectos, o ser dispersado por e viento a largas distancias.
Temperaturasigua o menoresde los 70° F y condiciones himedas son
las mésfavorablesparael desarrollode estaenfermedad.

Manegjo de la enfermedad: Se recomienda el uso de semillas sanas o
variedades resistentes y la rotacién por dos o tres afios con cultivos que
no sean hospederosdel patdgeno. Siembreen lugarescon buen drenajey
suficienteaireacion para que e follgje se sequergpido. De ser necesario,
utilice los fungicidas registrados para esta enfermedad en € cultivo; sin
embargo, este método no es muy efectivo durante periodos prolongados
de ata humedad.



Enfermedades de |a fruta (antes y después de |a cosecha):

Antracnosis

Después de la cosecha, los sintomas producidos en las frutas por el
hongo Colletotrichum orbiculare [sin. Colletotrichum lagenarium
(Pass.)] son lesiones circulares, hundidas y acuosas, que con €l tiempo
son cubiertas por una masa de esporas de color anaranjado-rosa de
apariencia viscosa. Las lesiones iniciales se tornan negras con centros
blancos y son cubiertas por puntos negros los cuales son las estructuras
de reproduccion del hongo. Las lesiones causadas por este hongo
generalmente af ectan solo lacéscara; sin embargo, estas |esiones pueden
- ger invadidas por bacterias secundarias las cuales causan pudricion
blanda.  Esta enfermedad es més grave cuando el tiempo de
amacenamiento es prolongado. Este hongo crece mejor entre 70 a 80"
F. Los sintomas aparecen unos cinco dias despuésde la infeccion.

Manejo de la enfermedad: Se recomiendaalmacenar por periodoscortos
a temperaturas de alrededor 50" F. Tan pronto aparecen los primeros
sintomas en las frutas éstas deben ser descartadas.

Pudricion del moho verde (rofia 0 gomosis)

En las frutas inmaduras, el hongo Cladosporium cucumerinum produce
lesiones circulares, de apariencia himeda y con depresiones profundas,
las cuales exudan una sustancia gomosa que més tarde se seca y
oscurece. En condiciones himedas, estas lesiones son cubiertas por una
masa de esporas gris que eventualmente se tornan verde-olivo. En las
frutas maduras las lesiones son esencialmente superficiales y adquieren
la apariencia de una rofia corchosa de color marrén. En los melones los
sintomas varian con el cultivar. Los que son del tipo ' cantaloupe”
tienden a ser particularmente vulnerablesen la cicatriz del tallo, el cual
es cubierto por un moho oscuro. Aungue menos denso, este moho
también puede observarse entre los espacios de la redecilla de la
superficie de la fruta En los melones "honeydew" el sintoma
caracteristico es la presenciade pequefias manchas circulares oscuras en
lacorteza o en lostejidos bajo ésta, las cual es pueden estar rodeadas por
un halo marrén pdido. Otras especies de este hongo pueden causar



manchas superficiales, podredumbre superficial de la parte proximal o
pudricion severa.

Manejo de la enfermedad: Se recomiendaasperjar temprano en la época.
de siembra con un fungicida registrado para el cultivo. La pudricién
después de la cosecha se puede prevenir almacenando a las temperaturas
recomendadas y evitando el amacenamiento prolongado. Las frutas
afectadas deben ser descartadas para prevenir su pudricion durante el
periodo de transporte.

Pudricion blanda por Rhizopus

La pudricion causada por €l hongo Rhizopus stolonifer (sin. Rhizopus
nigricans) €s comin en todas las cucurbitaceas, principa mente después
de lacosecha. Ocasionalmente ocurre en el campo cuando lasfrutas bien
maduras han sufrido heridas. Los sintomas iniciales son lesiones de
apariencia acuosa y tejido blando con margenes pronunciados. A pesar
de que €l tejido esta bien blando no se desintegra por completo como
sucede cuando la infeccion es por bacterias. Sin embargo, las lesiones
aumentan rgpidamente de tamafio a temperatura ambiente. Durante €l
transporte o el almacenamiento las frutas que estan en el fondo de las
cajas pueden colapsarse con el peso de las demas. En ocasiones se
observa la presencia de micelio en el area afectada. En los melones
"cantaloupe' la redecilla de la cascara esconde la infeccion. No se
observa micelio externo pero la fruta se parte y se desarrolla una masa
densade micelio blanco con puntos negros.

Mangjo de la enfermedad: Esta enfermedad se puede controlar
efectivamente minimizando las heridasy raspadurasde lafruta durante la
cosechay su posterior manejo. También ayudaa prevenir laenfermedad
el enfriamiento apropiado durante el transporte y almacenamiento.

Pudricién por Alternaria

La enfermedad ocasionada por Alternaria alternata (sin. Alternaria
tenius) se caracteriza inicialmente por lesiones peguefias, color marrén
que luego se tornan negras. Las lesiones son circulares u ovaladas con
margenes definidos y tipicamente superficiales aunque algunas pueden
ser ligeramente hundidas. En condiciones himedas la lesion podria



cubrirse con una masa de esporas verde olivo a marrén oscuro. La
pudricién interna tiene una textura firmey seca, pero si la infeccion es
profunda puede tornarse humeda y esponjosa En los melones
"honeydew" las lesiones contrastan con € color de la superficie de la
fruta. Algunas lesiones tienen anillos concéntricos claros los cuaes
alternan con unos méas oscuros. En los "cantaloupe” e crecimiento
micelial se adhiere entre los espaciosde la redecillade lasuperficiede la
fruta y no sobre ésta, permitiendo que se distinga. Las frutas que se
almacenan por un periodo de tiempo largo se vuelven mas susceptiblesa
este hongo, y en ellas se producen multiples lesiones por las aperturas
natural es.

Mango de la enfermedad: Se recomienda tratar la semilla con
fungicidas antes de sembrar. La pudricion postcosecha se puede
minimizar mediante un mangjo y empaque adecuado para prevenir
heridas. Lasfrutasde' cantaloupe™ pueden ser sumergidaso pasadas por
aguaa 130" F por 30 segundos antes de ser preenfiiadas, preferiblemente
con aire frio. Este procedimiento es més efectivo s se afade un
fungicidade uso recomendado. Se recomiendaa macenar lafruta por un
periodo de tiempo corto y alastemperaturasadecuadas.

Pudricion por Fusarium

Esta enfermedad es ocasionada por varias especiesde hongos del género
Fusarium. Los sintomas varian de acuerdo a la especie de hongo que
infecte lafruta. Las lesiones pueden presentarse en cualquier parte de la
fruta pero son. mas frecuentes en € extremo proximal. Son bien
insignificantesen etapas tempranas, pero se hacen distintivas cuando €

tejido afectado se toma corchoso 0 esponjoso, y en condicioneshimedas
es cubierto por una masa de esporas de color blanco a rosado. Lalesién
puede ser superficial o extenderse hasta la cavidad de las semillasdonde
se puede diferenciar claramented tejido sano dd infectado. Se necesita
de la presencia de heridas para que ocurra la infeccion. Las heridas
pueden ser ocasionadas por insectos o abrasion. El crecimiento éptimo
de este hongo ocurre a temperaturaentre 71 y 84° F. La fruta puede
infectarse si el cuchillo o tijera con que se cosechatoca el suelo o algun

tgjido infectado. La semillapuede ser portadorade la enfermedad.



Manejo de laenfermedad Serecomienda proteger el cultivo de insectos
plagay utilizar fungicidas registrados parala enfermedad. Lasfrutas se
deben mangar cuidadosamente durante y después de la cosecha, para
minimizar la incidencia de infecciones por heridas. ESs recomendable
hacer una inspeccion cuidadosa antes del transporte y empague para
eliminar las frutas con infecciones. Se debe almacenar lafrutaa 50° F o
menos, yaque atemperaturas friase crecimientode este hongo es lento.
Un buen mango por si solo no es suficiente para controlar esta
enfermedad, por |o que se recomiendaque se integren varios métodos de
control.

Pudricion del moho azul

Estaenfermedad es ocasionada por variasespeciesde hongos del género
Penicillium. En melones las lesiones inicidmente son circulares u
ovaladas, ocasionalmente de apariencia acuosa y con tendencia a
rupturas. En la parte externa de las rupturas se observa una masa de
esporas color azul verdoso y tiene un olor a humedad u olor a moho. Se
puede diferenciar claramente € tejido enfermo del sano. Las frutas
pueden contaminarseal momento de la cosecha, durante el transporte o
el empaque. La infeccion puede ocurrir por heridas o por areas de la
cascaraque se hayan debilitado debido a congelacion o almacenamiento
prolongado.

Manejo de la enfermedad Se recomienda una higiene estricta a
momento de la cosecha, € transporte y empaque. Se debe desinfectar
regularmente los instrumentosy las cajas que se utilizan parala cosecha.
Las frutas afectadas deben descartarse antes de que el hongo prolifere.
Manegje las frutas con cuidado para evitar las heridas. Almacene las
frutas atemperaturasbajasy por un periodo de tiempo corto.

Tizo6n surefio

El hongo Sclerotium rolfsii puede ocasionar serias pérdidas en los
melones. La infeccion estd normalmente restringida a las frutas que
estén en contacto con e suelo y alos bejucoscubiertospor el suelo. Los
primeros sintomas de la enfermedad son amarillamientoy marchitez de
los bgjucosa partir del punto de infeccion. En el areade infeccion de los
tallosy lasfrutas se notala presenciade un micelio algodonoso blanco y



esclerocios color café a marron. Cuando las frutas infectadas se
cosechan, por lo genera, la porciéon rodeada por el micelio permanece
pegadaal sueloy se observauna pudricion blandaacuosa.

Mangjo de la enfermedad Para reducir considerablemente la
enfermedad, se recomienda arar profundo para enterrar los residuos de
cosechay esclerocios, utilizar cal en suelosécidos paraaumentar el pH a
7.0, y rotar con cultivos no hospederos. Se debe tener cuidado de no
herir y depositar suelo sobre los bejucos. El uso de pléstico es
recomendable. La medida de control més importante es evitar sembrar
cucurbitaceas después de un cultivo con tizén surefio.

Enfermedadescausadas por bacterias

Enfermedades foliares y dd tallo:

Manchaangular dela hoja

Los sintomas iniciales producidos por Pseudomonas syringae pv.
lachrymans son pequefias manchasde aparienciaacuosaen @ envésde la
hoja A medida que la lesion se va expandiendo se delimita por las
nervaduras de la hoja, lo que le confiere apariencia angular. Las
manchas estan rodeadas por un halo amarillo. Con € tiempo la lesién
emana gotitas del exudado bacteriano el cua se recoge en la superficie
inferior de la hoja como una lagrima. Este exudado se seca formando
una capa fina blancaen el areaafectada. Méstarde las zonas infectadas
setoman color gris, se agrietan y generalmente se desprenden del tejido
sano dejando grandes huecos irregulares. En los peciolos y tallos el
exudado blanco es evidente. Esta bacteria puede ser portada en la
semillay lainfeccion ocurre durante la germinacion. Es diseminada por
el salpicado de la lluvia, d rocio, los insectos, los trabajadores y la
maguinaria agricola. Puede persistir hasta por dos afios y medio en los
residuos de cosechay en las hojas secas.

Manegjo de la enfermedad Utilice semilla sana. Siembre en época de
sequia 'y en lugares donde no se haya sembrado cucurbitaceas por lo
menos en dos afios. Evite cosechar o entrar al predio cuando las hojas
estén himedas. De ser necesario asperje con los plaguicidas registrados
paraesta enfermedad.



M ar chitez bacteriana

Erwinia tracheiphila afecta las plantas d producir marchitamiento
repentino del follgjey de unao mas ramas, o que causaque la planta se.
marchite y muera. Los primeros sintomas de la enfermedad causan
lesiones color verde oscuro en los tallos y en las hojas, las cuales
eventualmente se necrotizan cuando la marchitez es irreversible. Los
sintomas pueden aparecer en todas las etapas del desarrollo de la planta,
pero son més severos cuando el cultivo esta en crecimiento rapido. Las
hojas con sintomas de marchitez se arrugan y resecan. Los tallos
inicialmente se ablandan y decoloran pero més tarde se endurecen y
secan. Una vez las hojas y los tallos son infectados, la bacteria se
multiplica en la herida ocasionando la formacion de resinas gomosas.
Cuando los tallos infectados se cortan y se presionan con los dedos, se
puede observar en la superficie del corte varias gotitas del exudado
bacteriano color blanco y viscoso. S |as secciones de los cortes se unen
y luego se separan lentamente se observard el exudado bacteriano
formando un ""hilo peggjoso”. Esta bacteria se mantiene viable por corto
tiempo en residuos de cosecha. No se transmite por la semilla ni
sobreviveen e suelo. Se disemina por los escarabajosy otros insectos
gue causen heridas. El desarrollo de la enfermedad se favorece con la
presencia de escarabgos en € &ea, la humedad relativa alta en €
ambiente, y lastemperaturasmoderadas. Laedad de la plantatambién es
importante ya que mientras més jovenesy suculentas sean éstas mayor
serala probabilidad de infeccion.

Manegjo de la enfermedad: Implante un programa de aspersiones de
insecticidas para controlar los insectos que puedan diseminarla. Utilice
buenas précticas sanitariasy siembre a las distanciasrecomendadas.

Enfermedadesde | a fruta (antes y después de | a cosecha):

M ancha bacteriana

L os sintomas tipicos producidos por la bacteria Pseudomonas syringae
pv. lachrymans en la superficie de la fruta son lesiones diminutas,
circulares, de aparienciaacuosa gue no se distinguen facilmente cuando
el centro de laleson se hunde. Con frecuencia, las lesiones exudan una
sustancia gomosa que luego se seca, adquieren una tonalidad blanca, se



agrietan y permiten que otros organismos penetren causando pudricion
blanda. En el &readonde ocurren las primeras infecciones se desarrollan
lesiones color marrén en la céscara de lafruta 'y a lo largo de los haces
vasculares. Las frutas infectadas en el campo en etapas tempranas se
deforman y curvan. También pueden infectarse durante el empaque. Sin
embargo, se necesitan unos seis dias luego de la infeccion para la
expresion de los primeros sintomas, por 1o que éstos pueden aparecer
cuando la fruta ya ha sido mercadeada en los supermercados. La
infeccidn ocurre através de aperturas naturales o por aguéllas producidas
por dafio mecanico.

Manejo de laenfermedad Lasfrutas con lesiones deben ser descartadas
inmediatamente. Se deben manejar las frutas con cuidado para evitar e
dafio mecanico. Se recomienda refrigerar a 50° F para reducir la
incidencia de la enfermedad.

Pudricion blanda bacteriana

Esta enfermedad es ocasionada por la bacteria Erwinia carotovora subsp.
carotovora y se considera un problema menor de postcosecha en
melones. Estd usualmente asociada al mal manejo o refrigeracion
inapropiada. El sintoma inicia en el tejido que rodea la lesion es la
apariencia acuosa y blanda. A medida que la pudricién progresa, el
tejido de la fruta se vuelve extremadamente blando, perdiendo su forma
original. Cuando la bacteria alcanza la cavidad de la semilla, ésta se
convierte en una masa liquida de semillas. Con frecuencia la epidermis
permanece intacta pero puede romperse y vaciar por completo el
contenido de lafruta, expidiendo un olor a podrido. Esta bacteria penetra
por heridasen lafruta. También, puede invadir las frutas afectadas por
hongos, como por ejemplo Fusarium spp.

Manejo de la enfermedad: Para controlar la pudricion blanda se requiere
extremo cuidado durante la cosechay € manejo postcosecha. Hay que
evitar las raspaduras o dafios a lafruta. El uso de un aerosol (spray) con
agua clorinada para el lavado de la fruta es preferible a uso de los
tanques de flotacion con agua clorinada. Sin embargo, si decide utilizar
los tanques de flotacion se recomienda que mantenga el agua limpia 'y
que se redlice monitoreo de los niveles de cloro. También, el
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enfriamiento y la refrigeracion ayudan a prevenir el desarrollo de la
enfermedad.

Enfermedades causadaspor virus
M osaico del pepinillo (CMV)

Los primeros sintomas que se observan en |as plantas afectadas por este
virus aparecen en las hojas més jovenes. Estas se curvan hacia abajo y
eventualmente se distorsionan, arrugan y reducen en tamafio. Los
entrenudos de |as plantas infectadas se acortan causando enanismo. Las
frutas se deforman, presentando verrugas, moteados y reduccion dréstica
en e tamafio. En lasfrutas severamente infectadas no hay produccion de
semillas. En etapas tempranasdel desarrollo de la planta los sintomas se
observan en la hoja, mientras que en etapastardias solo se observan en la
fruta. Este virustiene un amplio rango de hospederosy es transmitido
principal mente por los &fidos.

Manegjo de la enfermedad: Utilice semillas sanas. Eliminey remuevalos
residuos de la cosecha infectados. Establezca un buen programa parael
control de &fidos y malezas.

Manchas anularesde la papaya tipo sandia (PRSV-W)

El follge de las plantas infectadas por este virus muestra mosaicos
verdes, deformacién, enrizado, ampollas y distorsién. Las frutas se
deforman, muestran mosaicos y cambios en color. Este virus ocasiona
enanismo. Losé&fidos son los principal estransmisores de este virus, pero
el personal y el equipo de campo también pueden transmitirlo.

Manegjo de la enfermedad: Utilice variedades resistentes. Controle los
&fidos y establezca un buen programa de control de malezas u otros
hospederos. Eliminey remuevalos residuos de cosecha infectados.

M osaico amarillo del calabacin (ZYMYV)

El follae infectado por este virus presenta mosaicos amarillos,
enrizamiento, necrosis, deformacion y reduccion en lalaminade la hoja
Las frutas se distorsionan y se deforman. Este virus ocasiona enanismo



severo en la planta. Algunas malezas y otras cucurbitéceas son
hospederas de este virus.

Mangjo de la enfermedad Establezca un buen programa de manejo de
malezas. Elimine todos los residuos de plantas infectadas. - Controle los
afidos d principio de lasiembra.

M osaico de la calabaza (SqMV)

Las plantas infectadas por este virus presentan enrizamiento,
amarillamiento con &areas verdes entre las venas de las hojas,
deformacion y moteado en las frutas. Este virus causa enanismo en las
plantas infectadas. Puede ser transmitido por la semilla infectaday por
los escarabagjos.

Mangjo de la enfermedad: Utilice semilla certificada libre de virus.
Controle los escarabajos. Utilice variedades resistentes. Elimine todo
residuo de las plantas y frutas infectadas. No siembre cucurbitéceas en
predios en que se haya manifestado la enfermedad.

M osaico de la sandia (WMYV)

Este virus anteriormente se conocia como WMV-2. Cuando este virus
estd presente las hojas muestran varios grados de distorsion, mosaicos
verdes, moteados, una prominente rugosidad, y una tonalidad verde
oscuro en las venas. En las frutas causa deformacion, maduracion
prematura y moteado verde, particularmente en aquellas frutas cuya
corteza es de un color claro y textura lisa como los del meldn
"honeydew'. Este virus es transmitido por los &fidos y afecta las
leguminosasy otras malezas.

Manejo de la enfermedad Controle los &fidos. Elimine todo residuo de
cosechas infectadas. Establezca un programade manejo de malezas. No
siembre cucurbitaceas en predios en que se haya manifestado la
enfermedad.



NEMATODOS

Los melones pueden ser atacados por nematodos, organismos
microscopicosque viven en el suelo, en lasraicesy en las partesfoliares
delas plantas. Estos pinchan las células vegetalescon su érgano buca y

absorben el contenido de las mismas. Los nematodos atacan un

sinnimero de plantas, incluyendo todas las cucurbitéceas, varian en sus
requerimientos ambientales y en los sintomas que ocasionan. Los
sintomas son més severos en suelos arenosos y climas cdlidos. Unavez

e sistema radica estd severamente infectado con nematodos, otros
organismos pueden invadir la raiz a través de las heridas causadas por

éstos, |0 que puede ocasionar que en corto tiempo el sistema radica

completo se afecte y muera. Las plantas jovenes infectadas pueden
colapsar inmediatamente después de un aguacero o riego debido a la
invasion por hongosy bacterias. La presenciade nematodosen lasraices
del meldén puede agravar los sintomas ocasionados por hongos causantes
de marchitez, tales como Fusarium oxysporum, en variedadesresistentes
a esta enfermedad. Existe una relacion directa entre la severidad de la
marchitez causada por € hongoy lapoblacién inicia de nematodos.

Cuadro 6. Nematodosque pueden asociarsea cultivo de melones

NombreComun Nombr e Cientifico
Espafiol ~ Inglés
Nematodo nodulador root-knot nematode  Meloidogyne Spp. *
Nematodo reniforme reniform nematode  Rotylenchulus reniformis
Nematodo |esionador lesion nematode Pratylenchus Sp.
Nematodo de aguijon sting nematode Belonolaimus sop.

*Nematodo masimportante, especies: M. incognita, M. javanicay M. arenaria.

Nematodos noduladores- Sintomas

Las especies de nematodos més importantes que pueden atacar a los
mel ones pertenecen a grupo de los noduladores: Meloidogyne incognita,
M javanica y M. arenaria. Todas estas especies se encuentran en
Puerto Rico. Si los hematodos no se controlan apropiadamente pueden
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causar dafios severosy hasta la pérdida de la cosecha. Los huevos del
nematodo nodulador pueden sobrevivir a estrés de humedad y los
juveniles pueden sobrevivir en pedazosde raiz infectados.

Los sintomas que podemos observar en la parte aérea de la planta son
varios grados de enanismo y clorosis, desde moderada a severa,
mayormente en parchos dentro de la plantacion. Otros sintomas pueden
incluir: plantas marchitas o moribundas, reduccion en e tamafio y
numero de las hojas, marchitez excesivaen tiempo calido o tibio, plantas
deficientes de agua y nutrientes en ausencia de problemas en el suelo,
calidad pobre de lafrutay bajos rendimientos.

En la raiz € sintoma méas evidente del nematodo nodulador es la
presencia de agallas o hinchazones. Ademés, se puede observar €l
sistemaradical restringido, pobre o deformey pudricion de laraiz debido
a invasion de organismos secundarios como hongosy bacterias.

Otros nematodos

Otros nematodos que pueden asociarse a estos cultivos son el reniforme, -
Roiylenchulus reniformis, llamado asi por laformade rifion que adopta
la hembra.adulta,el nematodo lesionador, Praiylenchusspp., y €l
nematodo de aguijon, Bel onolai musspp.

El nematodo reniforme, en altos niveles poblacionaes, puede limitar la
calidad y el rendimiento del melon, d reducir d tamafioy porcentgje de
sucrosa de la fruta. Los sintomas que pueden indicar presenciade este
nematodo son muy parecidos a los del nodulador: parchos de plantas
clordticas, enanismo y plantas marchitas bgjo estrés de humedad. En
presencia de altas poblaciones las plantas pueden mostrar sintomas de
deficienciade nitrogeno, potasio y manganeso.

Praiylenchus spp. también puede causar lesiones necroticas, pero en
mayor grado gque Roiylenchulus, ya que migra a través de la raiz y
eventualmente produce desprendimiento de la corteza y pudricion del
sistema radical. Ocasiona enanismo, plantas débiles y reduce los
rendimientos.



Se ha comprobado que el nematodo de aguijon, a igual que otros de
menor importancia, pueden reproducirse en las cucurbitéceas, sin
embargo, no tenemos informacion sobre el efecto econédmico que tiene
su presencia en este grupo de cultivos.

Todos los nematodos antes mencionados pueden observarse con variada
frecuencia a través de la isla, por lo tanto se deben. tomar medidas
preventivas de control para lograr una buena produccion del cultivo.

Control

Lasiembracomercial de melonesen Puerto Rico estacircunscritaal érea
sur, donde las condiciones climéticas y de suelo son particulares y
difieren de las condiciones en € resto de la ida. Sin embargo, aln
cuando las condiciones prevalecientes en esta area no son las mas
favorables para la reproduccion y desarrollo abundante de nematodos, se
deben evaluar y tomar medidas preventivas en los lugares de siembra
para evitar brotes indeseados de estos organismos.

Estd comprobado que la prevencion es una de las mejores herramientas
parael control de cualquier plagao enfermedad. Lassiguientes practicas
ayudan a control presiembray a reducir los dafiosa cultivo:

e Andlisisde suelo - Antes de sembrar se debe evaluar € suelo para
determinar la presencia de nematodos, esto es crucial s la siembra
anterior tuvo problemas con nematodos asociados a las
cucurbitbdceas. Debe evitar sembrar en suelos infestados. Se debe
identificar correctamente €l nemaiodo ir Organismo que se sospecha
es 0 ha sido el causante de algun problema en el cultivo. Tome
varias muestras a azar, representativas del predio a sembrar,
cologuelas en bolsas de polietileno (plasticas) y manténgalas en un
lugar fresco. Comuniquese con el agente agricola de su area para
obtener mas informacion sobre el procedimiento para € envio de
muestras de suelo a Servicio de Extension Agricola - Recinto
Universitario de Mayaglez.

e Fumigacion pre siembra — Esta préctica aunque es recomendada
frecuentemente en los estados de California y Florida, requiere
precauciones y equipos especiales para asegurar un buen resultado.



El suelo debe estar bien preparado, libre de terrones grandes y de
residuos de plantas de siembras anteriores, y la humedad en el suelo
debe estar a capacidad de campo. La dosis o nivel de fumigante
varia de acuerdo a tipo de suelo, humedad, temperatura y nivel de
infestacion.

Rotacion de cultivos - La rotacion con cultivos no hospederos, por
lo menos durante un afo, puede ofrecer un grado razonable de
control. Se debe tener especial cuidado en mantener €l predio libre
de malezas que puedan servir de hospederosatemos a nematodo.

Resistencia -La resistencia es un método de control econémico y
ambientalmente seguro para aumentar 1os rendimientos en cualquier
cultivo. Aungue no hay variedades comerciales de mel6n resistentes
a nematodos, se deben seleccionar aguellas variedades que hayan
sido clasificadas con algun grado de tolerancia a éstos.

Destruccion de raices de la cosecha anterior - La preparacion
adecuada del terreno que incluyavarios pases de rastra, a la vez que
destruye los residuos de la cosecha anterior, expone los nematodosy
huevos presentesen el suelo d calor y a la desecacion, minimizando
de estaforma las poblaciones existentes.

El uso de pléstico oscuro o solarizacién - Esta préctica reduce
dramaticamente las poblaciones de nematodos, mantiene un control
efectivo de las malezas y aumenta los rendimientos. En €l estado de
Florida se recomienda € uso de pléstico transparente por 4 a 8
semanas, las atas temperaturas que se generan con esta préctica
pueden destruir muchas de las plagas presentes en e suelo. En
Puerto Rico, €l agricultor debe evaluar d beneficio econdmico de la
aplicacion de esta practica ya que la misma conlleva el costo de la
colocacion y disposicion adecuada del pléstico después de la
cosecha.

Control de malezas antes, durantey después de la sembra - Se
deben controlar las malezas, especialmente aquéllas de hoja ancha
que puedan albergar huevos, juvenilesy hembrasdel nematodo.



e Aumentode la materia organicade suelo - Un alto contenido de
materia organica aumenta la capacidad de retencion de agua del
suelo y protege a la planta del atagque de los nematodos ya que
favorece @ crecimiento y desarrollo de microbios que compiten o
inhiben el desarrollo de aquéllos. Los suelos con baja humedad
causan mayor estrés a las plantas que ya tienen un sistema de raices
afectado.

e Usode nematicidas - El uso de nematicidas en el campo ha probado
su efectividad para reducir el atague y reproduccion de los
nematodos sin causar fitotoxicidad, y para aumentar los
rendimientos. Para mayor informacién sobre el uso y manejo de
plaguicidas restringidos favor consultar la seccion de Plaguicidas de
la version més reciente del Suplemento de este conjunto tecnol 4gico.

e Semillatratada con productosquimicos- Inhiben la penetracion
larval y el desarrollo de hembras luego de la germinacion, y
disminuyen laformacién de nédulos y reproduccion del nematodo.

e Mangolntegradode Plagas- La utilizacion integrada de varios de
los métodos antes mencionados puede asegurar un mejor manejo de

la siembra, disminuir loscostosdel control de nematodos y ocasionar
menos dafos a ambiente.

COSECHA Y MANEJO POSTCOSECHA
Momento para cosechar

Las primeras frutas de melon "cantaloupe™ pueden estar listas para
cosecharse de 65 a 80 dias después de la siembra directa a campo,
mientras en el melon "honeydew™ pueden tardar de 75 a 90 dias. Si se
siembra la semilla en un semillero para luego trasplantar a‘las tres
semanas, € ciclo desde lasiembra de la semilla a la cosecha puede tomar
alrededor de una semana adicional. Después que una flor perfecta se
poliniza, toma de 35 a 50 dias para que la fruta de melén que se
desarrolla esté lista para cosechar. Estos periodos de tiempo dependen
de lavariedad que se siembre y de las condiciones preval ecientes durante
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su crecimiento y desarrollo, tales como clima, época del afio, manejo de
lasiembra, y disponibilidad de nutrimentosy humedad.

Indices de cosecha para melén "' cantaloupe” - Las frutas se cosechan a
base de madurez y no del tamafio. La madurez comercia ideal en
“cantaloupe” se alcanzaen laetapa madura-firmede lafruta, cuando ésta
se separa limpiamente del tallo (pedinculo) en la zona de abscision, al
presionar levemente en dicha unién. En laetapa de madurez de madura-
Sirme (de “% dip" a“full dip™) se observalaformacion de una hendidura
en toda la zona de abscision como parte del proceso natura de
desprendimiento. El término "dip" se refiere a grado de
desprendimiento o separacion del tallo con respecto a melon. En la
etapa de madura-firme, generalmente el color externo de la fruta debajo
de la redecilla corchosa comienza a cambiar de verde a amarillo verdoso.
En algunas variedades €l color en esta etapa todavia se mantiene bastante
verdoso. Durante el proceso normal de desarrollo de la fruta, el color
externo debajo de la redecilla generalmente va cambiando de uno gris o
verde opaco cuando estd inmadura, a un color verde cuando esta
fisiol6gicamente hechay a uno amarillo claro d madurar completamente.
Ademas de tomar en consideracion el grado de separacién de lafruta y
au color externo como indicadores de una madurez comercia apropiada
para cosechar, hay que estar seguros que la redecilla esta bien formada
(levantada y redondeada) y que ésta tenga una cubierta cerosa. Raspe
levemente la superficie de un melon para determinar cuan firme esta la
redecilla.  Una redecilla bien formada reduce la pérdida de agua de la
fruta después de cosechada, ayuda a que la fruta sea menos susceptible a
dafos fisicos durante el mangjoy limitala posible entrada de patdgenos.

Es importante estar conscientes de que aunqgue la fruta de ** cantal oupe™
contintia madurando después de cosechada, su contenido de azlcar no
aumentara. Las frutas a ser cosechadas se consideran como unas de
buena calidad interna cuando éstas tienen no menos de 9% de sdlidos
solubles en su pulpa. También en esta etapa se puede comenzar a
percibir el aroma caracteristico que producen las frutas de "' cantal oupe™
al madurar. El cosechar las frutas de melon "' cantaloupe’™ en la etapa de
madurez comercial de madura-firme (de “% dip" a “full dip"™) permite
mercadear un producto de mejor calidad comestible que cuando se
cosechan las frutas menos maduras (gj., “2 dip'™), pero esto requiere un
mejor mangjo postcosecha, especiamente en cuanto a la temperatura.



Las frutas menos maduras pueden durar mas despueés de su cosecha, pero
en la etapa en que éstas son cosechadas todavia no han alcanzado su
nivel éptimo en cuanto aazucaresy compuestosde sabor. El mercado de
melon esta bien competitivo y requiere frutas de muy buena calidad por
lo que es importante cosechar en la etapa apropiada de madurez y
manejar |as frutas adecuadamente.

Indices de cosecha para melén "honeydew™ - Las frutas de melon
"honeydew" también se cosechan a base de la madurez de la frutay no
del tamafio. Aunque hay algunas variedades cuyas frutas se desprenden
relativamente facil al madurar, en el meldn *honeydew™ no se observa un
desarrollo perceptible de una zona de abscision en la union de la fruta
con € tallo (peddnculo) que nos ayude a determinar cuando cosechar la
fruta. Las clases o categorias de madurez comercial para la cosecha se
establecen considerando cambios en la fruta, principalmente cambios en
color en el &rea que esta en contacto con el suelo, de un color blanco o
crema con tonalidades verdosas a uno con tonalidades amarillas. Antes
de cosechar, la pulpa debe haber acanzado de 10 a 15% de solidos
solubles, ya que este valor no aumentaré después de cosechada la fruta.
Hay tres clases 0 categorias bésicas utilizadas para clasificar la madurez
comercia de frutas de melon "honeydew, de las cuales la segundaes la
més utilizada comercialmente como indice de cosecha:

1 = Fruta hecha, no madura: El areade |lafruta en contacto con € suelo
tiene un color blanco con tonalidades verdosas, no presenta aroma
caracteristico, piel vellosa/pelosa y no cerosa. Los "Estandares para
Grados de California" establecen un indice de cosecha legal minimo de
10% de sblidos solubles (10" Rrix).

2 = Fruta hecha, madurando: El érea de la fruta en contacto con
suelo tiene un color blanco con un matiz verde escasamente discernible,
no presenta aroma caracteristico o lo presenta bien levemente, piel
ligeramente cerosa, la punta o extremo distal de la fruta se mantiene
firmey no cede a presionarla

3 = Frutamadura: El areade lafruta en contacto con €l suelo tiene un
color blanco cremoso con tonalidades amarillas, se percibe el aroma
caracteristico, piel claramente cerosa, pérdida total de vellocidad, la
punta o extremo distal de lafruta cede levemente a presionarla



Si se cosechan fmtas de melon *honeydew™ que estan en la primeraclase
0 categoria de madurez comercia (fruta hecha, no madura) es esencial
aplicarles gas etileno (100-150 ppm, por 18-24 horas a 68° F) para que
maduren. Para frutas cosechadas en la segunda clase o categoria de
madurez comercial (fruta hecha, madurando) no es esencial, pero podria
ser beneficiosala aplicacion de etileno. En agunas zonas de produccion
importantesya no aplican etileno en frutas de esta clase o categoria.

Proceso dela cosecha

En una siembra comercial, tanto de melén *cantaloupe” como de
"honeydew", por lo regular se realizan de tres a ocho cosechos 0 pases.
Esto dependerade la variedad sembrada, las condicionesde la plantacion
y los precios dd producto en el mercado. Para obtener frutas en su
estado 6ptimo se debe cosechar frecuentemente. Esto es mas critico con
el "cantaloupe™, el cua se podriacosechar cadadoso tresdias (g ., doso
tres cosechos a la semana), aungue en condiciones de temperaturas atas
podria ser necesario cosechar diariamente. E melén "honeydew™ en
ocasiones se cosecha una o dos veces a la semana.  Se estima que un
rendimiento comercial aceptable por cuerda es de arededor de 200
quintales para melon "cantaloupe”, y de 250 quintales para melon
‘honeydew™.

L os melones se cosechan mayormenteamano. Puede desprender lafmta
de la planta presionando ligeramente con el dedo pulgar sobre la union
de lafmta con €l tallo (pedinculo). Esto aplicaa melon " cantaloupe™,
ya que forma en dicha unién una zona de abscision definida
Dependiendo de la variedad, en ocasiones se utiliza e mismo
procedimiento en e "honeydew™ en su etapa de fruta madura,
regueriendo muchas veces presionar mas fuerte que en d " cantaloupe”
paraque lafruta se desprenda. En este proceso se debe tener cuidado de
no desgarrar lafruta del melon " honeydew™, por lo que generalmente se
recomienda usar una cuchillao tijera para su cosecha. Nuncadebe halar
lafmta porque podria causarledafio tanto a lafrutacomo ala planta. S
lafruta sufre un desgarre, esto puede causar pérdida de agua a través del
tejido dafiado y también podria permitir la entrada de patdgenos.



Es importanteevitar causarledafios a las plantas durante la cosecha, para
no afectar las fi-utas pequefiasy que éstas puedan seguir desarrollandose.
Esto permitira poder continuar cosechando frutas por mas tiempo. El
mantener las plantas en buenas condiciones también ayudard a que las
proximas frutas alcancen niveles atos de azlcares, lo cual ocurre
principalmente durante los Ultimos dias antes de la cosecha. Lo idedl es
cosechar cuando €l follgje de las plantas no esté hiimedo, y asi prevenir
la diseminacion de enfermedades. Como practica preventiva de
saneamiento, las frutas descartadas durante la cosecha se deben remover
del predio.

S el agricultor va a empacar su producto en el campo, 'las frutas
cosechadas se pasan a las cgjas en que seran mercadeadas. Cuando van a
ser empacadas en otro lugar, las frutas se colocan en cajones grandes de
madera(field bins), carretones, gondolas u otrostipos de envases grandes
en los cuales seran transportadas a lugar de empague. Durante la
cosecha se puede utilizar ayuda mecénica. Esta puede consistir de un
equipo con brazos mecanicos extendidos sobre varias hileras, donde se
depositan las frutas en una corredera con una correa sin fin (conveyer
belt). Estacorrealos mueve hasta un punto central o plataformadonde
se empacan en el campo, 0 hasta los envases grandes o carretones en
donde se transportaranagranel a centro de clasificaciony empague.

Sin importar el sistema de cosecha que se utilice, hay que adiestrar al
persona que participaraen esta operacion en cuanto a manejo adecuado
de las fi-utas de melon y asi evitar que las mismas sufran dafios por
impacto, compresion, cortaduras o magulladuras, entre otros. Muchas
veces el efecto detrimental de estos dafios a la fruta no se observa hasta
despuésde variosdias, lo que puede afectar lareputacion del agricultor y
futura aceptacion del producto por aquéllos que participan dentro de la
cadenade mercadeo.

Paraque el caor no afecte lasfrutas se debe evitar lacosechaen horasde
intenso calor o sol (g., en agunos lugares se cosecha de noche con
iluminacion especial). Luego de cosechadas, las frutas de melon se
colocan en un area bajo sombra con buena ventilacion para comenzar a
bajarle la temperaturay asi reducir la velocidad del proceso natural de
deterioro. Lo idea es enfriarlasa 45-50' F lo antes posible después de
cosechadas para que mantengan su calidad durante més dias; esto es



especialmente critico en las frutas del melon ' cantaloupe”™, las cuales se
deterioran mas rapidamente que las del melon ""honeydew". En € caso
del melon ™ cantal oupe™ seria recomendabl e que tan pronto se coseche la
fruta ésta se someta a un pre-enfriamiento (precooling), €l cua consiste
en un.proceso de enfriamiento rapido de la fruta para alcanzar en poco
tiempo su temperatura Optima antes de ser refrigerada.  Una buena
produccién de frutas de alta calidad se puede echar a perder s éstas no se
manejan con cuidado durante y después de su cosecha

Clasificacion

La primera clasificacion de las frutas del meldn se realiza durante d

proceso de cosecha, descartando las que no cumplen con las exigencias
minimas del mercado (frutas no mercadeables), bien sea por madurez
excesiva, deformidades, dafios o defectos severos, o por pudriciéon. Esta
clasificacion es muy importante para las frutas que van a ser empacadas
directamente en el campo porque, en la mayoria de las ocasiones, éstas
no volveran a ser clasificadas. S ese fuera @ caso, esta clasificacion
debe ser una mas completa, con personal mas adiestrado y requerira
mayor supervision. La clasificacion durante la cosecha también es
importante para las frutas que se van allevar a un centro de clasificacion
y empaque, ya que asi se reduce la cantidad de frutas transportadas que
luego tendrian que ser descartadas en dicho lugar como frutas no-
comerciales o0 ""culls”. A lavez se reduce la posibilidad de transportar
frutas con dafios por enfermedades que pueden contaminar frutas sanas.
Aunque se tomen estas medidas preventivas, es conveniente que s se usa
un tanque de flotacion pararecibir las frutasen la lineade clasificacion y
empaque, € agua recirculada se mantenga clorinada (100-150 ppm) y
conun pH de6.8 a7.2, a igual queel aguaque se utiliceen e lavado de
lasfrutas.

La clasificaciéon de las frutas de meon se puede hacer de forma més
minuciosa cuando se completa en un centro de clasificacion y empague
que cuando se redliza totalmente en el campo. El tamafio de las
facilidades y los equipos varian, pero siempre se llevan a cabo algunas
précticas basicas en el proceso de clasificacion. Entre estas préacticas se
encuentra e descartar las frutas no-comerciales (culls), para luego
clasificar las frutas comerciales por su madurez, grado de calidad y
tamafio. En estos centros también es posible encerar las frutas, 1o cual



ademas de mejorar laapariencia puede alargar la vida postcosechade las
frutas, a protegerlasde la pérdida de humedad y de algunos dafios por
abrasion. Otra posible practica es la aplicacion de fungicidas (algunos
vienen mezcladoscon las ceras) parareducir dafios postcosechacausados
por hongos fitopatégenos.

Al completar la clasificacion, ya sea en € campo o en un centro, se
puede esperar que las frutas comerciales terminen clasificadas en dos o
mas grados de calidad, ademas de por tamafio y madurez comercia. La
clasificacion se realiza mayormente de forma visual, aunque la
clasificaciéon por tamafio también se puede hacer mecanicamente. El
tamafio de la fruta se establece por e nuimero de frutas de un mismo
tamafio que pueden acomodarse en una caja estandar. La caja estandar
para melon “cantaloupe” tiene una capacidad para acomodar
aproximadamente 40 libras de frutas y los tamafios empacados en ella
son 9, 12, 15, 18 6 23 frutas por caja (15 y 18 son los preferidos
localmente). En el caso de melon “honeydew” lacajaestandar tiene una
capacidad para acomodar aproximadamente 30 libras de frutas y los
tamarfios de fruta empacadason de 4, 5, 6, 8 ¢ 9 frutas por cga (6, 8y 9
son los preferidos locamente). Mientras menor sea e numero
correspondientea tamafio, més grandees lafruta.

La rigurosidad del proceso de clasificacion que se utilice dependera de
las exigencias dd mercado donde se planifica vender € producto. La
clasificacion por grados de calidad de las frutas comerciales provee un
lenguaje comun entre vendedoresy compradores. El Departamento de
Agriculturade los Estados Unidos (USDA) tiene establecidosestandares
parala clasificacionde lafruta en grados de calidad, tanto parael melén
"*cantaloupe’ como para € "honeydew™ (efectivos desde el 30 de junio
del 1968y el 1 de abril del 1967, respectivamente):

Clasificacion dd USDA para melon “cantaloupe” - Los grados de
calidad en que actualmente se clasifican son: "'U.S. Fancy”, ""U.S. No.1”,
"U.S. Commercial” y "U.S. No. 2”. A las frutas no clasificadas bao
ninguno de los grados anteriores se les conoce por e término
"Unclassified". Las caracteristicas que se toman en consideracion para
clasificar las frutas de melon " cantaloupe’™ en grados de calidad son, en
forma resumida: la calidad interna (solidos solubles); la uniformidad en
cuanto a tamafio, forma, redecilla y color del érea en contacto con €l




suelo; el estado de madurez y turgidez; y la ausencia de “wet slip”,
escaldadura de sol, y otros defectos, dafios y pudricién. La distincion
entre grados se basa principalmente en caracteristicas de apariencia
externa y de calidad interna (sélidos solubles). En cuanto a esta ultima,
las frutas “U.S. Fancy” requieren una calidad interna de “muy buena”
(no menos de 11% de sélidos solubles) y las “U.S. No. 1” requieren una
calidad interna de “buena” (no menos de 9% de sdlidos solubles),
determinado mediante el uso de un refractometro aprobado para este
propdsito.

Clasificacion del USDA para melon “honeydew” - Los grados de calidad
en que actualmente se clasifica son: “U.S. No.1”, “U.S.Commercial” y
“U.S. No. 2”. A las frutas no clasificadas bajo ninguno de los grados
anteriores se les conoce por el término “Unclassified”. En forma
resumida, las caracteristicas que se toman en consideracion para
clasificar las frutas de melén “honeydew” en grados de calidad son la
uniformidad en cuanto a madurez, firmeza y forma, y la ausencia de
pudricién y de diversos tipos de daiios y defectos (ej., quemaduras por el
sol, magulladuras, manchas de granizo, lesiones mecanicas). La
distincion entre grados se basa principalmente en caracteristicas de
apariencia externa y no incluye como requisito caracteristicas de calidad
interna, ya que no establece un valor minimo aceptable para el porcentaje
de sélidos solubles en ninguno de los tres grados. (Nota: El estado de
California tiene establecido un minimo legal de 10% de s6lidos solubles
como indice de cosecha general para el melén “honeydew”.)

Para informacion mas detallada sobre los diferentes aspectos del proceso
de clasificacion en grados de calidad de las frutas de meldn “cantaloupe”
y “honeydew”, puede comunicarse con las oficinas del “USDA
Agricultural Marketing Service” o con la Oficina de Inspeccion de
Mercados del Departamento de Agricultura de Puerto Rico.

Empaque

La mayoria de los melones se empacan en cajas de carton corrugado. La
caja considerada como estandar en el mercado del melén “cantaloupe”
tiene una capacidad para unas 40 libras de frutas, y la del melon
-“honeydew” tiene una capacidad para unas 30 libras. El empaque esta
designado por el nimero de frutas de un mismo tamario que caben en la
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caja estandar correspondiente, lo que nos indica cual es el tamaifio de la
fruta. Los tamaifios empacados en “cantaloupe” son 9, 12, 15, 18 6 23
frutas por caja estandar, y en “honeydew” son 4, 5, 6, 8 6 9 frutas por
caja estindar. En la caja estindar de ‘“cantaloupe” las frutas se
acomodan en dos camadas y en la de “honeydew” en una camada
sencilla. Hoy dia se utilizan mucho lo que se conoce como la “1/2 caja”
para las frutas de meldén “cantaloupe” y la “3/4 caja” para las frutas de
melén “honeydew”. Las frutas de “honeydew” se colocan en las cajas
con su punta (extremo distal) hacia arriba y se utilizan unas divisiones
para separarlas dentro de cada caja. Estas divisiones sirven de barrera o
amortiguador para prevenir magulladuras, compresion y rayaduras. En
algunas operaciones de exportacion de melones, luego de enfriar las
frutas las colocan en cajas que tienen por dentro un forro o “liner” de
plastico encogible el cual entonces se sella al vacio (vacuum-packing)
para prolongar la vida postcosecha de las frutas.

Las cajas de carton corrugado que se utilicen para empacar las frutas de
melon deben ser lo suficientemente fuertes como para que puedan
estibarse unas sobre otras durante su.transporte y almacenamiento sin
afectarse su fortaleza estructural, necesaria para la protecciéon de las
frutas dentro de ellas. Cuando se almacenan bajo condiciones de
humedad relativa alta, es recomendable que el carton esté recubierto con
una capa de cera (por lo menos en la parte interior de la caja) para que
dicha fortaleza estructural no se afecte. En el mercado de melén también
existen otros tipos de empaque, como las cajas de madera y alambre, y
otros tipos de cajas de carton con distintas capacidades o volimenes para
acomodar diversos pesos o cantidad de frutas. Independientemente de
los tipos de cajas utilizadas, todas deben tener las aperturas necesarias
para permitir la ventilacién requerida por las frutas empacadas. Si al
estibar las cajas éstas se unen unas a las otras sin dejar espacio entre
ellas, las aperturas de unas deben de coincidir con las de las otras para
que se mantenga la ventilacion entre ellas y en cada una de ellas.

Una ventaja que tiene el empacar en el campo al momento de la cosecha
es que las frutas se manipulan mucho menos. Esto reduce los dafios que
sufren las frutas después de cosechadas, lo que aumenta el porcentaje de
frutas empacadas del total de frutas cosechadas. EIl costo total de
manejar las frutas hasta el momento de ser vendidas también se reduce.
Una dificultad de empacar en el campo es la necesidad de tener un
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personal mas capacitado y de aumentar la supervision en dicho lugar
para mantener una calidad constante en el producto empacado.

Condiciones para almacenamiento o transporte

Mientras mds dias se estima que tardan las frutas de meldn desde que se
cosechan hasta que llegan a manos del consumidor, mas importante y
critico es el que éstas se mantengan bajo condiciones 6ptimas durante su
almacenamiento o transporte. Para el mercado local podria no ser tan
critico el mantener las frutas bajo condiciones 6ptimas ya que tardan
pocos dias desde la cosecha hasta llegar al consumidor. Sin embargo,
siempre debe tenerse como meta que las frutas sean de igual o mejor
calidad que las que ya estan disponibles en el mercado.

Condiciones para el melon “cantaloupe”:

Temperatura y humedad relativa - Cuando la fruta del melén
“cantaloupe” se cosecha en la etapa de fruta madura-firme (“% slip” a
“full slip”), las condiciones 6ptimas de temperatura y humedad relativa
para mantener su calidad durante el almacenamiento o transporte son de
36-41° F y 90-95%, respectivamente. Bajo estas condiciones podria
mantenerse en buen estado por un maximo de 12 a 15 dias. Para lograr
esto es extremadamente importante bajar la temperatura de la fruta lo
antes posible después de la cosecha. El removerle el calor de campo
(field heat) a la fruta se realiza mas rapidamente mediante el pre-
enfriamiento (precooling) con agua fria o con aire frio forzado (método
mas comin). También se debe prevenir que la fruta pierda humedad.

Temperaturas bajo 36° F durante varios dias causardn dafio por frio
(chilling injury) a las frutas cosechadas en la etapa de madura-firme.
Frutas un poco mas maduras o “full slip” son menos sensitivas al dafio
por frio y podrian tolerar algunos dias a 32-36° F. El dafio por frio es
acumulativo y se manifiesta con sintomas de depresiones o areas
hundidas en la superficie de la fruta y el posterior desarrollo de
pudricién; la fruta no madura bien y su pulpa adquiere mal sabor. Estos
sintomas mayormente se manifiestan después de que las frutas se colocan
bajo condiciones tipicas de venta al detal, donde las temperaturas son un
.poco mas altas que durante el almacenamiento o transporte. A tem-
peraturas mayores de 41° F, el proceso de maduracién sera relativamente

69



mas rapido segun suba la temperatura. Este proceso natural de la fruta
culmina con su deterioro y senescencia. Al calcular los requisitos de
refrigeracion durante su almacenamiento y transporte, es importante
saber que el calor de respiracion (heat of respiration) que producen las
frutas de melén “cantaloupe”, como resultado del proceso natural de
respiracion que ocurre en ellas de forma continua, es de 2,000 a 2,200
Btu/tonelada/dia cuando la temperatura de las frutas es de 40-42°F.

La pérdida de agua de las frutas de melén “cantaloupe”, que puede
resultar en alta desecacion y deterioro de su calidad, puede ser bastante
alta si no se llevan a cabo practicas de manejo para prevenirla. Esta
pérdida puede ser mas grave si la superficie de la fruta ha sufrido dafio.
Se recomienda que el aire sobre la superficie de la fruta tenga una
humedad relativa bastante alta, de 90-95%, para reducir el movimiento
de humedad del interior de la fruta hacia afuera, ya que se estima en
100% la humedad relativa del aire que se encuentra entre las células de la
fruta. También se puede considerar el encerar las frutas o el envolverlas
en una lamina o bolsa de plastico encogible (individualmente o como
grupo dentro de una caja). La condensacion de agua sobre la fruta o
periodos extendidos bajo condiciones de humedad relativa mayor de
95%, pueden ser detrimentales a la fruta.

Gas etileno - Los melones “cantaloupe” son moderadamente sensitivos a
la presencia de gas etileno en el ambiente, y su posible efecto de sobre-
maduracion de las frutas podria convertirse en un problema durante su
distribucién y almacenamiento. El propio meldn “cantaloupe” genera
etileno a una tasa relativamente alta (40-80 pl/kg/hr, a 68° F). Es
preferible usar levanta-cargas (forklifts) eléctricos en las areas de
almacenamiento y transporte porque los motores de combustion interna
generan etileno. Siempre ventile las dreas de almacenamiento para
reducir los niveles de etileno en el aire.

Atmosfera controlada - El almacenamiento o transporte bajo condiciones
de atmosfera controlada (ej., 3% de oxigeno y 10% de diéxido de
carbono, a 37.4° F) no se utiliza comercialmente para el melon
“cantaloupe” en estos momentos. Considerando su costo actual, este
sistema ofrece beneficios moderados en el mantenimiento de la calidad
de la fruta.
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Condiciones para el melon “honeydew”:

Temperatura y humedad relativa - Para mantener la calidad de la fruta
del melon “honeydew” durante su almacenamiento o transporte las
condiciones 6ptimas de temperatura y humedad relativa son de 45-50° F
y 85-90%, respectivamente. Bajo estas condiciones las frutas podrian
mantenerse en buen estado por 12 a 21 dias. Para lograr esto es
importante bajar la temperatura de la fruta lo antes posible después de la
cosecha. La remocion del calor de campo (field heat) se consigue mas
rapidamente mediante el pre-enfriamiento (precooling) de la fruta con el
uso de aire frio forzado. También se debe evitar que la fruta pierda
humedad.

Temperaturas bajo 45° F (en algunos casos bajo 50° F) durante varios
dias pueden causarle dafio por frio (chilling injury) a las frutas. El dafio
por frio es acumulativo y se manifiesta con sintomas de depresiones en la
superficie de la fruta, decoloracion café claro-rojiza (surface browning),
pobre maduracion, desarrollo de mal sabor y aumento en pudricion,
especialmente luego de colocar la fruta bajo condiciones tipicas de venta
al detal, con temperaturas un poco mas altas que durante el
almacenamiento o transporte. Mientras mas madura la fruta menos
sensitiva a dafio por frio. Los melones “honeydew” son menos pere-
cederos que la mayoria de los otros melones, por lo que temperaturas de
65-68° F han sido recomendadas en ocasiones como aceptables para su
almacenamiento durante algunos dias. A temperaturas mas altas de 68° F
el proceso de maduracién continuari relativamente mas rapido segun
suba la temperatura. Este proceso natural de la fruta culmina con su
deterioro y senescencia. Al calcular los requisitos de refrigeracion
durante su almacenamiento y transporte, es importante saber que el calor
de respiracion (heat of respiration) que producen las frutas de melon
“honeydew”, como resultado del proceso natural de respiraciéon que
ocurre en ellas de forma continua, es de 1,500 a 2,000 Btu/tonelada/dia
cuando la temperatura de las frutas es de 50° F.

El melén “honeydew” es menos susceptible a la pérdida de agua que el
meldn “cantaloupe”, pero de ocurrir puede deteriorar significativmente la
calidad de sus frutas al causarle desecacion y pérdida de brillo. Por lo
tanto, es importante realizar practicas de manejo que ayuden a prevenir la
pérdida de humedad. Se recomienda que el aire sobre la superficie de la

71



fruta tenga una humedad relativa bastante aita, de 85-90%, para asi
reducir el movimiento de humedad de su parte interna hacia afuera, ya
que se estima en 100% la humedad relativa del aire que se encuentra
entre la células dentro de la fruta. También se puede considerar el
encerar las frutas o el envolverlas con una lamina o bolsa de plastico
encogible (individualmente o como grupo dentro de una caja).

Gas etileno - Para la maduracién de frutas de “honeydew” con gas
etileno (100-150 ppm), se utilizan temperaturas de 68° F o mas, durante
18 a 24 horas. Esta practica se lleva a cabo mayormente para frutas
cosechadas en la categoria de madurez comercial de fruta hecha, no
madura. El propio melon “honeydew” genera etileno, pero a una tasa
que se considera moderada y que varia con la categoria o clase de
madurez comercial en que se encuentre la fruta (ej., fruta hecha,
madurando produce 1.0 — 7.5 pl/kg/hr, a 68° F). Es preferible usar
levanta-cargas (forklifts) eléctricos en las areas de almacenamiento y
transporte porque los motores de combustion interna generan etileno.
Siempre ventile las areas de almacenamiento para reducir los niveles de
etileno en el aire.

Atmdosfera controlada - El almacenamiento o transporte bajo condiciones
de atmosfera controlada (ej., 3% de oxigeno y 10% di6xido de carbono, a
45° F) no se utiliza comercialmente para el melon “honeydew” en estos
momentos. Considerando su costo actual, este sistema ofrece beneficios
moderados en el mantenimiento de la calidad de la fruta.

Enfermedades postcosecha

Las enfermedades son una fuente importante de pérdidas en la cantidad y
calidad de las frutas de melén durante el transporte, almacenamiento y
también a nivel del consumidor. Esto es mas critico en el meldn
“cantaloupe” que en el “honeydew”. En los melones, en general, son
mas frecuentes los dafios causados por hongos que por bacterias.
Algunos de los desérdenes patoldgicos que pueden afectar las frutas de
mel6n durante la postcosecha aparecen en el Cuadro 7.
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Cuadro 7. Enfermedades postcosecha mas comunes en mel6n

Nombre Comin Nombre Cientifico
Espafiol . Inglés
Bacterias
mancha bacteriana bacterial spot Pseudomonas syringae
pv. lachrymans
pudricién blanda bacterial soft rot Erwinia carotovora,
bacteriana ’ subsp. carotovora
Hongos
antracnosis anthracnose Colletotrichum orbiculare
sin. Colletotrichum lagenarium
pudricion blanda por Rhizopus soft rot  Rhizopus stolonifer
Rhizopus sin. Rhizopus nigricans
pudricién del moho blue mold rot Penicillium spp.
azul
pudricion del moho green mold rot Cladosporium cucumerinum
verde

pudricion por Alternaria Alternaria fruit rot  Alternaria alternata

: sin. Alternaria tenius
pudricion por Fusarium  Fusarium rot Fusarium spp.
tizén surefto southern blight Sclerotium rolfsii

De aparecer una o varias enfermedades, es importante su identificacion
para determinar cuales practicas de manejo hay que implementar para
reducir las posibilidades de que vuelvan a aparecer. En la seccion de
ENFERMEDADES de esta publicacion, se presenta informacion sobre
las enfermedades antes mencionadas que podrian afectar la fruta de
melén (bajo Enfermedades causadas por hongos y Enfermedades
causadas por bacterias). Las practicas de manejo podrian variar de una
enfermedad a otra, pero existen algunas practicas de tipo general que
pueden reducir la incidencia de muchas enfermedades.

Es importante saber que la contaminacion de las frutas por el organismo
causal de una enfermedad puede ocurrir en el campo, antes o durante la
cosecha, o en cualquier momento de su manejo posterior. En algunos
casos estos organismos contaminan la superficie de la fruta pero no se
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desarrollan hasta que las condiciones les sean favorables. Algunos
organismos tienen la capacidad de disolver el tejido para penetrar la fruta
y otros necesitan de aperturas para poder invadir al interior de ésta. Las
aperturas pueden ser aquéllas naturales en la fruta, o las causadas en su
superficie por los dafios de insectos, cortaduras, magulladuras, dafio por
frio, impactos, compresion u otras condiciones que debilitan el tejido.

En términos generales, es necesario: :

I. Llevar a cabo pricticas sanitarias que reduzcan la presencia

de los organismos patogenos

e Manejar adecuadamente las enfermedades en el campo hasta
terminar las cosechas.

e Eliminar del predio frutas enfermas, no transportarlas junto a las
frutas sanas.

¢ Limpiar el equipo y herramientas utilizadas en la cosecha (ej., tijeras,
baldes, cajones, carretones).

e Mantener los niveles adecuados de cloro (100-150 ppm) y el pH
(6.8-7.2) del agua utilizada en tanques de flotacion o para el lavado
de las frutas. '

e Limpiar las facilidades de clasificacion, empaque, almacenamiento y
transporte.

e Descartar las frutas que presenten sintomas de pudricion o
condiciones que las predisponen a posteriormente desarrollar
pudricion. :

e De ser necesario y estar disponible, considerar usar control quimico
postcosecha del patogeno (ej., fungicidas, bactericidas y otros,
ademas del cloro).

1. Manejar con cuidado las frutas para evitar causarles daifios
fisicos que facilitarian su contaminacion

e Evitar desgarrar las frutas al cosecharlas.
Evitar rasguiios a las frutas por ufias largas (usar guantes).

o Evitar usar envases que tengan bordes filosos o superficies dsperas
que podrian lastimar las frutas.

e Evitar tirar las frutas. Estas se deben colocar con cuidado en los
envases o cajas.

e Evitar quemaduras del sol a las frutas cosechadas; colocarlas lo antes
posible a la sombra.
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No exponer las frutas a bordes filosos, superficies asperas o caidas
altas durante el movimiento de las frutas en el area de recibo y en la
linea de clasificacion y empaque.

No llenar cada caja mas arriba de su borde superior, ya que de estar
sobre-llena, al colocarle otras cajas encima el peso no recaera sobre
la caja y si sobre las frutas dentro de ella, causandoles dafio por
compresion.

Llenar completamente la caja para evitar que las frutas dentro de ella
se muevan durante su transporte y sufran dafio por abrasion,
especialmente en las cajas colocadas en la parte superior de las
estibas.

Mantener las frutas bajo ceondiciones ambientales que no

favorezcan el desarrollo de las enfermedades
El manejo de la femperatura es extremadamente importante para el
control de las enfermedades postcosecha. Muchos de los patégenos
postcosecha generalmente crecen mejor a temperaturas de 68 a 77° F.
Algunos pueden llegar a tolerar temperaturas maximas para su
crecimiento de 90° a mas de 100° F y temperaturas minimas de hasta
32° F, o en algunos casos tan bajas como 23 a 28° F. Aunque las-
temperaturas consideradas como Optimas para el transporte y
almacenamiento de las frutas (36-41° F para “cantaloupe” y 45-50° F
para “honeydew”) permiten el crecimiento de muchos de los
patégenos, la razén de crecimiento de éstos sera menor que la que
tendrian a temperaturas mas altas.
La humedad relativa alta puede favorecer tanto a que la fruta de
meldn se mantenga turgida como al desarrollo de muchos patégenos.
Una humedad relativa de 90-95% para “cantaloupe” y de 85-90° F
para “honeydew” resulta ideal para beneficio de la fruta, siempre que
la superficie de la fruta se mantenga seca. Mientras para el
desarrollo de la mayoria de los patégenos lo ideal es una humedad
relativa de 95-100% y que la superficie de la fruta esté himeda por la
presencia de agua libre. Cuando ocurre algin tipo de dafio a la
superficie de la fruta, como una cortadura o magulladura, aunque el
resto de la fruta esté seca habra presencia de agua libre en el area
donde ocurrié el dafio a las células.
El uso de una armdsfera modificada o controlada, aunque
actualmente no se utiliza frecuentemente en melones, puede tener
efectos directos o indirectos sobre las enfermedades postcosecha. Al
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igual que los tejidos de la fruta, el patogeno lleva a cabo el proceso
de respiracion para mantenerse vivo y el bajar la concentracion de
oxigeno o subir la de didxido de carbono podria suprimir el
crecimiento del patogeno, de la misma manera que ocurre al bajar la
temperatura. Un efecto indirecto es que el mantener la fruta en
buenas condiciones fisiologicas permite que ésta tolere o resista
mejor el ataque de un patégeno.
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