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CONJUNTO TECNOLOGICO PARA LA PRODUCCION
DE PEPINILLO DE ENSALADA

INTRODUCCION

El pepinillo paraensaladgCucumissativus L.) se encuentra entre las
hortalizasde la familia de las cucurbiticeas de mayor importancia
econdmican PuertoRico. Le precederenvalorde producciondentrode
esta familia:la calabaza,la sandiay el chayote. Seguncifras del
Departamentade Agricultura, correspondienteario fiscal 1998.999,

en la isla se vendieroa nivel de la finca un total de 9,788 quintalesle
pepinillo,a un preciode $17.35el quintal. El valor dela producciorde
pepinillos para ese afio totaligh70,000.La siembra de esta hortaliza se
concentraen lacosta sur de Pueriico, dondea través ddos afosse
hanobservado fluctuaciones la producciéon de pepinillo. Ented afio
1980y el 1998la produccion maalta alcanzada fue de 47,000 quintales,
enel afio1984,y la mas bajdue de 8,000 quintalesnel 1996.

El consumoper cépita de pepinillo frescen la isla para elafio 1998ue
de0.301b. Eseafioseimportaron915 quintalesde pepinillo parapoder
suplir la demandalocal por el producto,aumentandola cantidad
disponible para consumoa 11,415 quintales. La producciotocal
represento el 91.98%el total disponiblgparaconsumo.

Esta publicacion describen conjunto de practicas tecnoldgicas
informacion desarrolladg recopiladapor el programa de investigacion

de la Estacion Experimental Agricola, asi como préacticas realizadas por
los agricultores. La informaciény las practicasde cultivo incluidas
promuevenla conservaciorde nuestros recursos naturalearalograr
manteneenarmoniael desarrollo agricolg el medio ambiente.

Para informacion relacionadan los costose ingresos correspondientes
a la siembra comercial de pepinillpuedereferirsea la seccionde
Presupuesto Modelo guse encuentraen la version masreciente del
Suplementade este conjunto tecnoldgicoEn el Suplemento tanibién
aparecernos plaguicidas recomendadpara elcontrol de plagasneste



cultivo. Esperamos que este conjunto tecnologicouseereferencia
practicay util parasus usuarios.

CARACTERISTICAS DE LA PLANTA
Clasificaciény Origen

El pepinillo o pepino(Cucumis sativusL.) esuna plantadicotiledonea,
herbaceay anual, que pertene@ela familia Cucurbitaceae.En esta
familia botanica se encuentran otros cultivos ctawalabazala sandia,
los melones tipd cantaloupey "honeydeWw, los calabacinedeveranoo
de invierno,el chayote,el cundeamorgl pepino angolom zocato,la
esponjavegetal y el guicharo. La planta de pepinillo se origina
posiblementeen el nortede la India, ya que en esa regionse ha
encontradeen su estado silvestré&a especieCucumis hardwickii Royle,
considerada comeu predecesora.El pepinillo seha cultivado en la
India durantdos pasado$8,000afios, de dondsedisemind inicialmente
haciael oeste,al Cercano Oriente, siendo conocigor los egipcios,
griegosy romanos. En el este.se disemin6 hacia Chinzara elsiglo 6
D.C, aunque algunos historiadores afirmgure esto ocurriédesdeel
siglo 2 A.C. CristébalColdn la introdujoal NuevoMundoy sesembré
en Haiti en el 1494, diseminandose posteriormenp®r todas las
Ameéricas.

Usos

La fruta del pepinillo se consume mayormentn su etapa inmadura,
cuandola semilla todavia esté tierna, principalmesrmieu estado fresco
paraensalada (slicingd parala conservaen encurtido (pickling). Se
consume también cocidgn diversos platos, acompafanidaarneo el
plato principal. En algunos lugarese consumela semilla, la cual
produceun aceite comestible.En otros lugarese comen las hojas
tiernas en ensaladacocidas, comda espinaca. Se considera quda
planta,el frutoy la semilla tienen propiedades cosméticasedicinales.
En Puerto Rico se conoce como pepinillo, tagltdel tipo deusofresco
paraensalada comel de encurtir. Sin embargogen la mayoriade los
paises de habla hispasaconoce como pepinel de usofresco para



ensalada, mientras el término pepinillo lo utilizan solamentepara
referirseal deencurtir. :

Descripcidnde planta,inflorescencia y fruta

Planta- La planta del pepinillesrastrera o trepadorde 3 a 10 piesde
largo, contallos poco ramificados, cuadrangulares, rugosa®liosos
(hirsutos)con zarcillos simples. Las hojas, cuyaseescordada, sonde
formaangulosa o lobuladas (con tres a cinco l6bulos pequidigices
agudos)y poseenpeciolos largogde dosa cinco pulgadas). La lamina
de la hojaesde superficiealgo &speracon bordes aserradosdetresa
ochopulgadasde largo. Tieneun sistemade raices vigorosoextensoy
consideradanoderadamente profundwmor tenerla capacidad potencial
de penetrar en eduelohasta profundidadese 36 a 48 pulgadas, corsu
ramificacion profusan lasprimerasl2 a 18 pulgadas.

Inflorescencia- Estaespecie sdescribecomounaplanta principalmente
monoica, potflo queen la misma plantaseencuentrarflores masculinas
(estaminadasy floresfemeninas (pistiladas). Esesasi envariedades
comercialesviejasy algunasnuevas. Erestas variedades monoicdes,
proporcion normalde las floreses de alrededorde 10 o masflores
masculinaspor cada flor femenina. La mayoria de las variedades
comerciales nuevas son hibridos ginoicos, cuyas flores son
predominantementéemeninaq-95%). Parapropdsitosde produccion,
se mezclda semilladel hibrido ginoicacon lasemillade unavariedad
monoica, por ejemplo, en una proporcion de 88% y 12%,
respectivamente De estaforma se asegura qumbransuficientesflores
masculinas, comrl polen necesario par& polinizacion y fructificacion
de la gran cantidadde flores femeninagque producenlas plantas del
hibrido ginoico. Algunas hormonasle plantas que actlan como
reguladoresie crecimientoestimulanla formaciénde flores masculinas
(ej., acido giberélicop defloresfemeninas (gj., etileno).

Las plantasde pepinillo produceriasfloresen los nudos axilasde las
hojas, primero aparecen ldtores masculinas ycomo 10 diasdespués

aparecenlas primeras flores femeninas, alterndndose posteriormente

ambostipos. Las flores masculinase presentaren grupos(de tresa
cinco)y lasflores femeninasisualmente solitariaskn la basede la flor
femenina sepuede observar el ovario, el cual tielaeforma de una



pequefia fruta que se desarrollaggodeser polinizada. Las florespn
pétalos de color amarilltienende 1 a1 4 pulgadadediametro,con los
I6bulosdela corola agudos.

Fruta - La fruta del pepinilloesunasencillay carnosa quse clasifica
como pepo, un tipo especializade modificado debayaque algunos
denominan como falshaya. Su forma puedevariar: casi globular,
oblonga (para encurtid@)alargada (para ensalada). Puede sepigle
lisa o presentar protuberanciean pequefias espinulas blancasegras.
El color externo dda fruta inmaduraes mayormente verde peren
algunos tipos de pepinilessunoamarillento. La pulpaesblanca, firme,
no dulce,y la semilla estdodeadade una sustancia mucilaginosal
madurargl color externo dda fruta se torna amarillen la mayoria de
lasvariedades comerciale= otras es rojizo casi blanco. Las semillas
madurasson de blancoa blanceamarillentasmuy aplastadasje forma
ovalada,y puntiagudasn uno de sus extremos.El pepinillo para
ensalada conocido comercialmente comel tipo europeoo de
invernaderasnaturalmente partenocarpi@n semilla), por lo que sus
flores femeninaso necesitanser polinizadagara que su ovario se
desarrolleen unafruta comercial.

Polinizacién

La polinizaciénen la plantadel pepinillo la llevan a caboinsectos,
usualmente abejag) transportarel polendesde las flores masculinas
hasta las femeninas. Las flores femeninas estan receptivas solame
duranteun dia, por lo queesimportante tener colmenae abejasen el.
campo cuandeel 25% de las plantas comience florecer. Si las
colmenaseestablecen mucho antdasabejaspodrianacostumbrarsa
viajaraotro lugar enbuscadealimentoy si setraenmas tardee poneen
peligro la polinizacién de las primeras flores femenindsdna pobre
polinizaciénpuederesultaren unabaja produccidmle frutasde pepinillo

y en un aumentoen el nimerode frutas deformesSe estimajue para
una buengpolinizacion, cada flor femenina debe recide 10 a 20
visitasde abejas durantel diaenque esta abierta. Para logesmtose
deben colocar alrededor de dos colmepascuerda, preferiblemente
dentrodel predio. Debidoa que muchos plaguicidasontéxicosa las
abejas/asaplicacionesle éstos deben realizarakatardecer cuandia
actividaddelas abejagsmenor.



Requisitos climatoldgicos

El pepinillo seclasificacomoun cultivo de épocacalida(warm season
crop), el cual crecemejor a temperaturas ambientales prometi®5°
hasta75' F. Temperaturapromedio menorede60' F o mayoresle90"
F puederscr limitantes para suproduccién. La planta yel fruto sufren
dafio por frio (chilling injury) cuandose exponenpor varios diasa
temperaturas bajs0° F. Condicionede humedadmuy alta omuy baja
favorecenla presenciale distintostipos de enfermedades e insectgge
puedenser dafiinosa la planta. El pepinillo es una planta que no
respondeal fotoperiodoen cuanto asu florecida, perocondicionesde
diaslargos y altas temperaturas promuewedisla producciéndeflores
masculinas quela de flores femeninas. La produccion de flores
masculinas también aumentaiandola planta estabien cargadade
frutas, cuandose tiene una sobrepoblaciénde plantas,falta de agua,
dafios al follajeo por cualquier otra condicibque cause estrés la
planta. Un climade muchoviento, muy caliente,frio o lluvioso reduce
grandementda actividad de las abejas, ylas flores que nologrenser
polinizadas abortaran. Flores con polinizacion incompleta pueden
resultar en el desarrolldefrutasdeformes.

VARIEDADES Y SUSELECCION
Conceptodisicos

Unade lasdecisionesnas importantegue realizaun agricultor cuando
estaplanificandoestableceunasiembrade pepinilloesla selecciordela
variedad ovariedades que va sembrar. Ademase queunavariedad
pueda producirun rendimiento 6ptimo parael agricultor, sus frutas
debentenerlas caracteristicas preferidas ehmercado dondsevan a
vender. Por lo tanto, una seleccion inapropiadee la variedadpuede
resultar en bajos rendimientos o kancosechade un productode poca
aceptacion en einercado. Es importante seleccionada variedadcon
tiempo suficienteantesde la siembra parasi evitarposibles problemas
encuantoa la disponibilidadde semilla,y aseguraquela mismaseade
buena calidad i.e., germinacion y pureza).



Un agricultor que por primeravez va a establecemuna siembrade

pepinillo debeinformarse sobrda variedado variedadesgjue handado

buenresultado ersu zona oen zonas similaresen forma consistente
durantelos pasados afioaraobtener estinformacion puede consultar
al agente agricolale su municipio, otros agricultorede la zona (con
experiencia enla siembrade pepinillo) y a los representantesie

compafiaglesemilla.

Los agricultorescon experiencia previa sembrangepinillo, antesde

cambiarla variedad o variedadegue ya conocen bienprincipalmente
aquéllasqueles producenun buenrendimiento comerciay queles han

dadobuenresultado el mercado, debeavaluar en pequefescalauna

0 mas variedadesnuevas, preferiblementedentro de sus siembras
comerciales. Al ir familiarizdndose desta formacon las variedades
nuevas, losgricultorescontaran con informaciode primera manque

lesayudara a decidsi siembrancomercialmentainadeellas.

Variedades mas sembradas Poerto Rico

La variedadhibrida "DasherI1” y la variedadde polinizacion abierta
"Poinsett 76" son las variedadesde pepinillo de ensaladaque
consistentemente, durantes pasadod0 a 12 afios,han presentadain
buen comportamientoen diferentes zonas de Puerto RicoOtras
variedades de uso méecienteque hastaestemomentohandemostrado
un buen comportamientoen siembras comercialeson las hibridas
'Lightning’, 'Thunder', 'Slice Nice“Prolific’, 'Panther'y 'Tropicuke
II’. Cadaafiose liberan nuevawariedadespor lo que es importanté
mantenerseal dia en cuanto acomo éstas se van comportando
localmente. De entre ellas surgirdas variedadesde pepinillo de
ensaladaque en el futuro se estardnsembrandocomercialmentesn
PuertoRico.

Aspectos a considerar en la seleccion de una variedad

Al seleccionauna variedadle pepinillo de ensaladasedebeconsiderar
gue las caracteristicagle calidadde susfrutassean lagpreferidas poel

mercado,que tengael potencialde producir un rendimiento comercial -
Optimo, que se adapte tanto das practicasde manejocomo al medio



ambientede la zona o fincalonde sesembraray queposearesistencia o
tolerancia das principales plagaqueafectan da planta oal fruto.

Frutasde buena aceptacidoen el mercado- La fruta de la variedad
seleccionada debgodercumplir con las preferencias detonsumidory
las especificaciones queesquieren losque participan enla cadenade
mercadeo(i.e., intermediarios, mayoristas, detallistas)en términos
generales,la fruta de pepinillopara ensaladadebe serde superficie
bastantelisa, bien formada (alargada/recta), de color verde oscuro
uniforme, librede dafiosy defectos severoy, queen suestado 6ptimo
de cosecha alcancel tamafio(largo y ancho)preferido en el mercado.
La frutadebetenerbuensabor,no deteriorarse rapidamenteespuésie
cosechady tenersemillaspequeiias de desarrollo lento.Esimportante
qgueel agricultor conozcabien laspreferenciaslel mercadodonde sevan
avenderlasfrutas.

Producciénéptima de frutas comerciales Al seleccionaruna nueva
variedadde pepinillo la misma debe tener el potencid producir un

rendimiento comercialigual o mejor que el que se obtiene con la

variedadqueya se estéusando era fincao conla consideradaomola

variedadestandar en la zona. Para determinai la nueva variedaes

consistenten su capacidade produccion éstaebe evaluarsen varias
ocasiones.Ademasde su rendimiento comercial totaledebe tomaen

consideracién siel mismo selogra en menoscosechos(produccion
concentrada)si secomienzaa cosechamastempranagquelas demas, y
el porcentajede produccidonque seobtieneen los primerosdos o tres

cosechos.

Planta con buena adaptaciéraa condicionesde la zonao finca- Es
importanteque la variedad de pepinillo pueda adaptarsebien a las
condiciones ambientaleg de manejo particularesde la finca. Las
condiciones ambientalgaiedenvariarde unaépocade siembraa otray
deunafoaotro, dentrade la mismafinca. Sedebenconsiderar diversos
aspectoslel crecimientoy desarrollode las plantasde la nueva variedad
paracompararloscon losde la variedad ovariedadegjue ya siembra
comercialment® la estandar dela zona. Entre los aspectosansiderar
seencuentral tamafioy vigor de la planta,la capacidad del follaje para
protegerlasfrutasdel sol, los habitosde florecida,y el intervalode dias
desdesusiembraal primer cosecho. Puedgie seencuentrervariedades




distintas con mejor capacidae adaptaciorparacada épocdesiembra
en particular.

Resistencia o0 tolerancia a enfermedades, insectoematodos- La
resistencia o tolerancigue poseala variedad podriayudarsignifica
tivamente enla prevencionde dafios causadospor enfermedades,
insectosy nematodos, losualespuedentenerun efecto detrimentagn el
rendimiento comercial y ela calidadde lasfrutas. El dafioa lasfrutas,
especialmente el ocasionagor lasenfermedadesfrecuentementse
manifiesta despuéde la cosecha.Muchasde lasvariedadesle pepinillo
poseen resistencia o0 tolerancia ana o varias enfermedadesde
importancia (ej.,, mancha angular, antracnosisafiublo polvoriento,
afiublo lanoso, virus del mosaico del pepinillodin embargo, nces
comun encontrar variedadegue posean resistencia o tolerancia a
insectos o nematodos.

Evaluacion de variedades dafinca

Las variedadede pepinillo aserevaluadasieben tener el potencidie

producir un rendimiento ouna calidad del producto mejogue la

variedadya conocida. El agricultor podria identificavariedadeson

dicho potencialde entre las previamente mencionadas estaseccion

(bajo Variedades mas sembrad&sn Puerto Rico) o de entre aquéllas
gue hanresultadomasprometedoras en evaluaciones realizadasante
los ultimos afiospor la Estacion Experimental Agricolapmpafiagsie

semillau otrasentidades reconocidan Puerto Rico. Se debebuscar
informacion sobre el comportamientode estas variedadesen otros.
lugares,perolo ideal estenerla experienciade ver comosecomportan
en supropiafinca.

Cada variedad debsembrarseen pequefias parcelas seccionesde
banco (ej..cadaparcelade un tamafoque contenga60 plantas) ytodas
las parcelas debeserdel mismotamafio. Lo ideal es establecer tres
parcelas paraadaunade lasvariedades. SSeusanmenos parcelagor
cadavariedadsedebe duplicar o triplicar éamarfiode las parcelas.Las
parcelaseagrupan en bloquek!l nimerodebloques deberaerigual al
nimerode parcelasque seestablezcarparacadavariedad,ya que en
cadabloque habraina parcelale cadaunade las variedades.El 6rden



en quese ubiquen lagparcelas debserdiferentedentrode cadabloque
(al azar).

Es bien importanteque todas las variedadesrezcanbajo lasmismas
condicionesy que se manejen igualhue la variedadsembradacomer
cialmente,paraasi poder compararlas.Es recomendableevaluar cada
variedaden masde unaocasiény asideterminar séstaesconsistenteen
su capacidadde produccién,ya que algunos factore@j., condiciones
ambientalespuedencambiaratndentrode unamismafincadeiin afioa
otroo deunaépocadel afioa otra.

Es relativamente faciparael agricultor establecer estigo de prueba,
pero le consume tiempcel hacerlas observaciones necesarias para
decidirsi siembrao no comercialmentainanueva variedad. Por este
debe evaluamun numero limitadode variedades nuevadentrode la
siembracomercial, parguesea viablesl poder recopilata informacion
basica necesarisobreellas. Sedeben considerdas caracteristicas y el
comportamientode la planta, las caracteristicasde las frutas, el
rendimiento comercial, jos posiblesdafiospor insectos yenfermedades
(veaAspectosa consideraren la seleccion de unaariedad). Ademas,
esrecomendable mantenan diario de todaslas actividades realizadas
(desde antede la siembra),datosdel clima y cualquier otra observacion
dediaadia.

Despuégjueel agricultor realice estas evaluacionesvariasocasiones,
el procesaseconvierteen unorutinario. El realizar las evaluaciones &n
fincaesunasabiainversionparael futuro del agricultory empresarioya
que el conocimiento adquiriden el procesole ayudara a mantenerse
competitivoen el mercadoEl agenteagricolade su municipio y los
representantede lascomparfiaslesemillapuedenofrecerleal agricultor
masinformacionsobre comaestableceestaspruebas.

SUELO Y PREPARACION DEL TERRENO
Tipo desuelo

El pepinillo posee un sistema radical que se clasifica como
moderadament@rofundo, ya que bajo condicioneséptimasde suelo



puedepenetrarde 36 a 48 pulgadas erel mismo. La preparaciondel
terrenoy el tipo de suelo son factores importantes aonsideraral
estableceta siembra. El sueloideal parael crecimientodel pepinilloes
de tipo I6mico, profundo, sueltoy de buendrenaje. Esteultivo se
consideracomounomoderadamente tolerantdeeacidezenel suelo(pH
de 5.5 a 6.8), aunqueel pH 6ptimo parael crecimientodel cultivo esde
6.0 a 6.8.Si el pH del sueloesmenorde5.5serecomiendaaplicarcal e
incorporarla mismaal terreno aunaprofundidadde 10a 12 pulgadas.

La cantidad decal a aplicaresde 1 a 2 toneladaspor cuerda, depen
diendode la acidezdel suelo. Esta practicee debehacerde 8 a 12
semanasintesde sembramparapermitirquela calreaccione en eueloy
aumenteel pH. Enestecultivo, latoleranciamaximaa sales del sueles
de 2.5dS/m (un dS/m=aproximadamente a 640mg/litro).

El pepinillo se cultiva en variaszonas agroecologicastravésde todo
PuertoRico, siendda costasur el area principalesiembra.En lacosta
llana y semillanade estazonase encuentran suelos sueltdgcilesde
trabajary suelos pesados. Estos suedesaracterizan poser fértiles,
profundos yde alta productividadagricola. Sin embargo,son también
susceptibles smundaciény su permeabilidacesde moderada baja. En
las areasde la altura semiarida desta zona sencuentrarsuelospoco
profundos, fértiles yle permeabilidad moderada.

El pepinillo, al igual que otras cucurbitaceass sensitivoal excesode
humedaden el suelo. Se recomiendasembraren terrenosniveladosy
llanos manejando posibles problen@s inundacién o mablesagiiep
problemas relacionada®nerosionporescorrentia, da siembrasehace
en areascon alguna inclinacion. Estos problemas deben manejarse
apropiadamente para manteteefertilidad de los suelos. El Serviciode
Conservacion de Recursddaturales (conocido anteriormentmmo
Servicio de Conservaciéon dé&uelos)le puedeasesoraren el estable
cimientode practicagjue protejanestosrecursos.

Sehaobservadagyueel pepinilloessusceptible a losfectosresidualesie
herbicidas (principalmente triazinas). Por esedebe evitar establecer
siembrasen suelosdonde senayanrealizadoaplicacionesie herbicidas
conefectoresidual durante efioanterior ala siembra.
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Preparaciondeterreno

Se recomiendaal agricultor que consultecon elagente agricolae su
municipio para seleccionarel areadondeva a establecela siembra.
Ademas, personal de la oficina del Serviciode Conservacionde
Recursos Naturalgsuedeorientaral agricultor enel establecimientale
practicagque protejanlos recursos naturalgsel medioambiente.

Antes de prepararel terrenoparala siembrase debe determinasi las
condicioneslehumedad del mismsonlasméasadecuadas. il terreno
parala siembrase ara estandanuy humedose formaranterronesque
afectaranla estructuray manejo del suelokn las zonasagroecologicas
dela costa semiariddanay semillanapor lo generaldoscortesdearado
y de una a dos rastrilladas sonsuficientes Si estas operacionede
labranzase realizanbajo condiciones adecuada® humedad del suelo.
Se debeneliminar del prediolas malezas y los residuode cultivos
anteriores. Estosepuede haceron unaradoprofundo del terrenduego
del cual se debesperamor lomenosdeseis aocho semanagaraqueel
material vegetativeedescomponga anteke sembrar. Sehaobservado
qgue cuando quedanucho material vegetativo sin descompoeerel
suelo hay una mayor susceptibilidad a problemake hongosdel suelo
asociadoscon el sancochd (Pythiumspp.y Rhizoctoniaspp.). Estos
hongosafectan las plantas esusetapas inicialesn el campo. Si luego
de prepararel terreno quedan terron@suy grandesen el arease puede
usar un rotocultivador para romperlos. En suelosque estan muy
compactados se dehilizar un subsoladorcomo una de las primeras
practicas era preparaciordel terreno.

En los suelosinclinados y poco profundate la zonadealturasemiarida
la preparacion del terremmn maquinaria agricola pesadadebelimitar
paraevitar el efectodetrimental enla estructurade los suelos. Una
practica recomendables realizar la operacion primariale labranza o
aradura commagquinariay luego utilizararadode bueyes paral surcado
al contorno. Para reducifa escorrentidodaslasoperacionesle labranza
debenseguirel contorno natural del terreno. El desagienatural del
prediono searardy se mantendracon vegetacionparaprotegerlode la
erosion yevitar que séormen canjilones.



El préximo pas@ntes dda siembra eda preparaciérie los bancos.Por
lo generalselevantan bancosobreel terrenoparafacilitar el desarrollo
de las raicede la planta, mejorarla aireaciony parael manejo 6ptimo
del aguay los fertilizantes. La preparacionadecuadade los bancos
permitird una profundidad de siembra mas uniforme y una mejor
emergencialelas plantulas. La altura promedielos bancogsdeunas
ocho a doce pulgadas sobrel nivel del suelo. La direcciorde los

bancosdebetenerel declive suficienteque permitael movimientodel

aguasin causarproblemasde erosion o mal desague. El aguade

escorrenti@e debalirigir a undesague a travéke zanjas, parproteger
el &rea dda cosechala direcciondel surcadode los bancosdebetener
el declive suficienteque permita elmovimientode agua sincausar un

problemade erosion oun problema de matiesagiieSe recomiendeel

trazadode lineas guiagaraestablecera direccion de los bancosde

siembra.

La rotacionde siembras con otro cultivo (especialmediotra familia
botanica),0 el dejar periodode descansentre cosechéepuede ayudar a
mejorar la calidad del suelo, sila plantaseleccionadeaen la rotacion
provee una buenaubiertaprotectora. La rotaciénde cultivoses ademas
unapractica favorablgaraaltérar el ciclo de vida dealgunospatégenos
e insectogjuetenganal pepinillo comohospedero.

Unade las practicas comunesn el cultivo de hortalizasesel usode la
cubiertaplasticasobreel banco. Est@ubierta generalmentge coloca
simultaneamente colas lineagle riego, cuandose usariego por goteo.
La cubierta debegquedaren contacto directo corel banco quese ha
formado. Algunasde las ventajasque podriatenerel uso de plastico
cobertor no transparenteson lassiguientes:aumentala retencionde
humedaden el suelo, controlael crecimiento.de malezas, reducéa
posibilidad de pérdidasde fertilizantespor lavadoy reduce lagpérdidas
ocasionadagor la pudricion de lagrutasque puedanvenir en contacto
directo corel suelo.

Algunos agricultoresle pepinillo, especialmentequéllosquesiembran a
doble hilera sobre elbancode siembra,no estan utilizandoplastico
cobertor.



SIEMBRA

Semilla

El pepinillo se propaga por semilla. La calidadde la semillaa utilizar
parala siembraesun factor bien importante. La mismadebe sede una
calidady viabilidad comprobada.Es recomendable realizama prueba
de germinacion ala semillaque va a utilizar, el porcentajede germi-

naciondeéstadebeserde80%0 mas.

Epoca desiembra

En Puerto Ricoel pepinillo se puedesembrar durante todel afiopero
losrendimientosnasaltos seobtienen durante los mes#gsprimaverao
principios de verano. El cultivo requiereun clima secoparala pro
ducciondefrutasdecalidad.

Siembra directaal campo

La siembrgpuede hacerse directhcampoo detrasplante. Parsiembra
directase necesitaaproximadamentde 2 a 2 2 libras de semillapor

cuerda. Una librade semillacontieneun promediode 15,000a 16,000
semillas. Sedebencolocarde dosa tressemillaspor puntode siembra.
La profundidaddesiembra debe sele 'z a1l pulgadade la superficie del
suelo. Una vez germine la semillay las plantulas tengarunas tres
pulgadagde alturasedejansélode 1 a2 delas plantulasmasvigorosas.
La semillade pepinillo requierede temperaturagltasen elsuelopara
germinar,siendola temperaturadptimade95° F.

Siembrade trasplante

Si se siembraletrasplantegl pepinillo, al igual que otragucurbitaceas,
requiere de cuidados especialegara evitar que se afecteel sistema
radicaldelas plantas.Serecomienda hacer trasplardeandoseesperan
condiciones adversad crecimientode la planta enlas etapasiniciales

del cultivo, comola presencialeroedores o insectaelsuelo,y cuando
el costodela semillaesalto.
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Las siembragpor trasplanterequieren la preparaciotie semilleros,los
mismosdebenhacersesn bandejas coreldasindividuales. Las celdas
deben teneundiametro del a 1.5 pulgadas.Para llenar las bandejas
puede utilizar el tipo de medioque sevende comercialmentg@ara
germinar semilla. Larofundidadde siembra debe seie': pulgada. En
este casae requierede menoscantidad de semillgue parasiembra
directa,ya que secolocansolamentede 1 a 2 semillaspor celda. El
tiempo requeridgara pasala plantula al campoesde 2 a 3 semanas.
Duranteel procesadel trasplantesedebe teneun cuidado especigbara
noocasionar dafial sistema de raiceke la planta.

Distanciadesiembra

En el campola distancia de siembra comunmentidizadaesde5 a 6
pies entrebancos. La siembrapuedehacerse dilera sencillasobreel
banco con unadistanciade 6 pulgadasentre plantas o a hiledoblecon
unaseparaciorde 12 pulgadasentreel parde hileras yde 12 pulgadas
entreplantasenla hilera.

ABONAMIENTO
Determinaciondela fertilidad del suelo

El pepinilloesuna hortalizague sesiembracomocultivo principal o de
rotacion. Antesdeiniciar cualquierprogramade producciénde pepinillo
encualquier zona geograficke PuertoRico esrecomendable realizan
analisisquimico al suelo dondeseestableceran lasiembras. El analisis
quimico es un procedimientoampliamenteutilizado paraobtenerun
valor (indice)de la fertilidad delsuelo. Este valosirve de guia para
predecir la cantidad de nutrimentosnecesarios parauplementar las
reservagdel suelo y propiciar un crecimiento, desarrollo y produccion
adecuadadel pepinillo. Fundamentalmentegste método consisteen
extraerlos nutrimentos esencialetel suelo con solucioneguimicasy
luego medirla concentraciérde los diferentes nutrimentos en solucion.
Aunque lasolucién extractantgamas podrareproducirel mecanismo
integradorqueesla planta, losnétodos y procedimienta®n bastantes
confiables, ya queen la mayoriade los casos existen calibraciongsie
relacionanla concentraciordel elementoen el suelo conla respuesta
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relativa dela planta. El andlisis quimico esta basicamente dirigado
determinara porcionde loselementos esenciales el suelo que estan
disponible® que puederserutilizadospor el cultivo.

Las muestraparael analisisdel suelo sedebentomar delas primeras
seis pulgadas de profundidafin areas queeanuniformesse pueden
tomar varias muestrgsara luego formar una muestracompuesta. Se
deben tomar muestras compuestasseparado de areaspredios que
presenterdiferencias significativaen textura, tipo de suelo historial
previo de siembra.Los agentes agricolas del Servide Extension
Agricola puedenbrindar mayor informacién ercuantoal proceso de
tomay analisis de las muestragnterpretaciomle los resultados.

Los requisitos nutricionales des cultivos varian ampliamente entre
especies, entre variedadgsxon losdiferentes niveles de tecnologia
utilizada. No obstanteen términos generales, podemos identificar
algunos valoresn los andlisis de suelo que sirven de guipara
determinar siel campo tiene cantidades adecuadas de elementos
esencialeparasuplir las necesidadedel cultivo. Las plantas absorben
cantidades abundantes de elementosi los nivelesestanaltosen el
suelo. El Cuadrol muestra algunos valores qnes puedenayudara
interpretaros resultados déos andlisis de suelo. Estos valores indican
si el nivel delnutrimentoen el sueloesen términos relativos alto",
"mediand o "bajd’ en cuantoa su disponibilidadparaun cultivo dado.

Al momentadedeterminata cantidad de fertilizanteser aplicada una
siembrade pepinillo debemos tomaen consideraciénos requisitos
nutricionaleslel cultivo, asi comda aplicacionpreviade fertilizantesel
historial de los cultivos quefueron sembradosy los resultadosdel
analisis de suelo, para conoceren términos relativoda cantidadde
nutrimentos. disponibles. Cada campagredio en particular puede
requerirun programale'fertilizacion distintoparaun mismo cultivo.

Programadefertilizacion para pepinillo

Si implementamosun programade fertilizacion para pepinillo sin
consideratos factores antes indicados corremos el riekg@plicaruna
cantidadmuy alta o muy bajade los elementos esencialég, cual en
cualquiera ddos casoses pocodeseable.Un programade fertilizacion
controlado evitalas aplicaciones excesivag minimiza los riesgos



Cuadrol. Guiageneralparainterpretaralgunos analisidesuelo

Determinacion  Guia paranterpretafenformarelativa)algunosanalisis desuelo

Bajo Mediano Alto

pH Menorde5.5 6.5a7.3 Mayorde7.3
Materiaorganica%  Menorde2 2a4 Mayor ded
Nitrégeno Total,% Menor de 0.1 0.20.2 Mayor de0.2
CIC, meq/100 g Menorde 10 10220 Mayorde20
Fosfore, pprr Menosde 40 40 Mayorde 40
Potasio®, ppm Menosde 150 150 Mayor det50
Ca,meq/100 ¢f Menorde3 3a6 Mayor de6
Mg, meq/100 g* Menorde 1.5 1.5a2.5 Mayor de2.5

Fosforo disponible determinagor elmétodoBray !.
2 El términoppmde fésforo o potasic enun analisis de suelo se refiere a partes
por millén, o seaunaparte del elementen unmillon de partes deuelo(1 pprn
= 2 libras/acre).
’ Potasio (K) extraible corunasolucién de acetato de amonipH 7.0. Cay
Mg también se extraen con una solucion de acdeatrnoniapH 7.0.
* Nuestros laboratorios expresks resultadosie las bases desuelo(calcio,
rnagnesioy potasio) en partepor mitién (pprn). Estos valores se pueden
transformar mediante el uso de proporciones aritméticas simpies)/400
gramosdesuelo. Para propositiecalcular las cantidades términos de libras
por acre utlizamoslos valores quese indican a continuacién:a) un
miliequivalentede calcio por 100 gramos de suelo equivale4®0 libras de
calcio por acre, b)un miliequivalente de magnesio p&00 gramosde suelo
equivale a 240 libras de magnepiar acre,y c) un miliequivalentede potasio
por 100gramosde suelo equivala 780 librasde potasio por acreAl hacerlos
calculos aritméticos debemos considerque en suelos minerales el peso
promediode un acre a 7 pulgadate profundidadesigual a 2,000,000 libras.
Un acre es igual a 43,560 pies cuadradd®296 cuerdas).



potenciales de contaminacidalosrecursos naturales, especialmente las
fuentes de agua subterrangasuperficiales. Ademas, resulta econé
micamente beneficiogoarael agricultor, ya quédacemejorusode los
fertilizantes. Esrecomendable quel agricultor solicite ayuda al agente
agricolay al especialistaen suelosdel Servicio de Extension Agricola,
quienede ayudararadeterminata cantidad de fertilizantg métodos de
aplicaciénparasucasoen particular.

Datos experimentalédsandemostrado quen la costa sude Puerto Rico
las hortalizaso respondera aplicaciones de fosforo (B)potasio (K).
Sehadeterminado qu& mayoria ddos suelosen esta zona geogréafica
tienen cantidades abundantes de ambos nutrimentos dabildo
composicion mineraldgica al grado de meteorizacidel suelo,y ala
presencia de residuos de fertilizantd3ado que la cantidadde P yK
extraibleenestos suelossalta, no se esperanarespuestdel cultivo a
su aplicacion. Si mantenemos condiciones 6ptimastdenedad erel
suelo,el fésforoy potasioestararmasdisponiblesen la zona dela raiz
debidoa quela movilidadde estos elementesrelativamentdaja. Si el
analisis de suelo indiam nivel bajoo medianalePy K, los mismos se
puederaplicar pre-siembramedianteun abonobase. Se recomienda que
el abonobasesedistribuyaen el tope dela camao banco donde seran
sembradas las plantaBe ser necesarion abonobaseserecomiendda
aplicacion de cinco quintalg®r cuerdade unaformulaciongranular 10-
10-10 (conlo cual estamos aplican&® libras de nitrégeno, 50 librake
K,0 y 50 libras deP,0s por cuerda).Si el andlisis de suelo muesuia
nivel alto de P y K no serecomiendda aplicacidonde estos elementos.
Bajo condiciones normale® observaremos respuesta de las plash¢as
pepinilloa la aplicacion dePy K cuandohay niveles altos de éstes el
suelo.

Contrarioafdsforoy potasio, la disponibilidad de nitrogerem lossuelos
de la costa sueslimitada. Las diferentes formas que el nitrogeno
puede estar disponibla las plantasse pierden por losefectosde
lixiviacion, volatilizaciono desnitrificacion,lo cual reducda cantidad
gue puede ser utilizadpor el cultivo. La pérdida de nitratgoor
lixiviacion puede causar problemas de contaminacide las aguas
subterraneasn las areasle produccion agricolaA través del analiside
suelo podemos determinar el nitrégeéotal delsuelo. Los resultadake
ensayos experimentalgsiembras comerciales de pepinido la costa



sur indican que debemosaplicar de 150 a 200libras de nitrogeno por
cuerda. Si el contenidde nitr6geno total en e$ueloesalto (igual o
mayor que 0.2%) aplicamos solamente 15Gbras de nitrégeno por
cuerda. En este casgeaplica el nitrdgengor fertigaciondistribuyendo
la cantidad totakn aplicacionessemanales desdasiembra drasplante
hastala fechaen que planificamos realizafa Gltima cosecha (tomando
en consideraciomue el pepinillo entra enproduccién a una edad
temprana y durantel ciclo de producciénse realizanmuchos pases o
cosechos). Si porel contrario.el contenidade nitrégenoesde medianca
bajo(menorde0.1%) aplicamos 200 librake nitrégenopor cuerda.De
estacantidadse aplica 25% (50 libras de nitrégenopor cuerda)como
abonobase vy el restantpor fertigacion. El abono queseaplicarapor
fertigaciénsedistribuira en aplicacionesemanaledesdela siembraa la
cosecha. Para determiniarcantidadde abonoa aplicarpor semanae
tomara en consideracién el nume®pases estimadagueseharan ada
siembra.

En la etapainicial de desarrollo, el pepinillsembradopor semillao
trasplanteieneun sistemaleraices limitadolo quereduce sicapacidad
de utilizaciondelos nutrimentosiel suelo. Unarezlasplantasalcanzan
la etapade mayor crecimientqdurantela formacion ycrecimientode la
fruta) aumentda absorcionde nutrimentos. Al alcanzarla etapa adulta
muchagde lasraicesdel pepinillo estaran anaprofundidadcercana las
12 pulgadas ypodran extraer nutrimentogjue sehan movido a esta
profundidad.El pepinillo en stetapa adultpuede desarrollaun sistema
radicular moderadogue puede alcanzarde 36 a 48 pulgadasde
profundidad, si las condiciones del suelo son adecuadaspara su'
desarrollo.

Aplicacion delfertilizante cuandose usa rieggoor goteo

En lassiembragle pepinillo enel surde Puerto Riccse utiliza riego por
goteo y mediante etmismo sistemase aplican algunos nutrimentos,
principalmente nitrdgenoEn el casode suelosde textura gruesao
predios donde se riega frecuentementees recomendableaplicar el
nitrdgeno en pequefas cantidageson masfrecuenciadurantela etapa
de crecimiento del cultivo. La inyeccionde fertilizantesal sistemade
riegosepuede hacer utilizandan tanquede fertigacion,un inyectortipo
"venturl* o medianteel métodode bombeo goresion. La aplicacionde



fertilizantes por cualquierade estos métodos debe realizarse etdare
altima mitady el dltimo cuarto antedefinalizarel riego. De este modo
damos tiempo suficiengaraquelos fertilizantes salgadel sistema. Si
aplicamosel fertilizante durantel primercuartodel riego hay grandes
posibilidades qudos elementoson mucha movilidadcomoel nitrato)
se muevanfuera dela zonade las raices emespuesta al movimiento
lateral y vertical del aguaa travésdel suelo. Porel contrario,si lo
aplicamos erel ultimo cuarto corremosl riesgo que algunas sustancias
guimicasno salgandel sistemay ocasionerproblemasle obstrucciérde
las lineasal reaccionaconotros elementog sales presentes el agua.
Es recomendable hacer analisperiddicos al agua de riego para
determinarel pH y los elementos queay ensolucién. De esta manera
podemos evitar elsode fuentesde fertilizantes quepuedenreaccionar
con el aguay formar compuestos insolublgs podemosdeterminarla
cantidad de nitrégeno presenten el agua de riego (principalmente
nitratos).

Entre las fuentes de nitrégeno dso comidn en lossistemasde
microriego estael sulfatodeamonio,la urea,el nitrato de amoniy la
formulacién liquida33-0-0. Debidoa las restriccionegsle las leyesde
explosivos (estataleg federales)' muchogertilizantesy reactivoscon
propiedades explosivas, corlos nitratos, estamenos disponiblea los
agricultores. Las compafiidsfertilizantessemantienen atlia buscando
alternativas de fuentege abono nitrogenadas quueiedanutilizarse en
los sistemagle microriego. Es prudenteomunicarse cotos suplidores
para mantenerse informado deuevasfuentes de abony de las
fluctuacionesenel precio de cadproducto. En el Cuadra? seindica el
contenidode nutrimentosy la solubilidad de algunas materias primas
comerciales utilizadas como fertilizantes.

Aplicaciéndel fertilizante cuando sausanotros sistemaderiego

En areas dda costa sur donde se emplelariego por gravedad, por
aspersiono por pivote para producir pepinillo, el nitrogense puede
aplicar utilizand@abonagranular, teniendo cuidado deaplicar excesos
gue puedan quemar las plant&s.este caseerecomiendd 00librasde
nitrégeno despuéiel trasplante germinaciérdela semillay 100libras
adicionales luegalel primero segundopaseo cosecho. El abonose
distribuye en bandaa lo largo de las hilerag a 3 6 4 pulgadasde
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Cuadro2. Contenidade nutrimentosy solubilidaddealgunas materias primas comerciales

Material Porcentaje promedio de nutrirnentos Soiubilidad aproximada eraagua
N P.0s K0 Otros temperatura ambientgramosen
1litro de agua

Nutrimentos mayores

Nitrato deamonio 33 - 1,180
Sulfatodeamonio 21 - - 23 azufrg(S) 710
Nitratodecalcio 15 - - 21 calcio (Ca) 1,020
Fosfato diamonico 21 26 - 430
Fosfato moneamonico 1] 24 - 230
Acido fosfoérico - 52-54 5,500
Superfosfato triple 46 - 13.8calci~ (Ca) Muy bajasolubilidad
Muriatode potasio - - 63 48 cloruro (C1-) 350
Nitratode potasio 14 - 47 130
Sulfato de potasio - - 50 120
Urea 45 - - 18 azufre (S) 780
Nutrimentos secundarigsmenor—

Sulfatode magnesio - 9.8magresio (Mg) 700
Sulfato magnésicpotasicdsul-po-mag) - 21 10 magnesio (Mg)

Sulfato de cobre 25 cobre(Cu) 220
Sulfatoferroso 20 hierro (Fe) 290
Sulfato de manganeso 25 manganeso (Mn) 1,050
Borato desodio 11 boro(B) 50
Molibdatodesodio 40 molibdeno (Mo) 560
Sulfatodezinc 22 zinc (Zn) 750

Fuentes: NakayamaBucks, 1986; Beaton Fox, 1976; Goyal, 1984.



separacion dias plantasevitandoquecaiga sobrdas hojas tallos. No
se recomienda aplicaciones de fosfppotasioa menosquelos analisis
de suelo indiquen niveles bajpsnedianos déstos.De ser necesarisu
aplicacion, se pueden utilizar formulaciones granulareles como
10:10:10 6 10:10:8 para suplir los niveles requeridos de nitrogeno,
fosforo y potasao utilizar sulfato deamonia, superfosfato tripleo
muriato de potasio como fuentes aérogeno, fésforo y potasa,
respectivamente.

Precaucioncon el usodefertilizantes

Los fertilizantes sedeben usacuidadosamente. Las cantidadiesun
elemento aplicadamn excesgueden produciin crecimiento exagerado
o anormal del cultivo perao necesariamente aumenglrendimiento.

Si aplicamos excesde nitrégenoa la siembra de pepinillo alteramdes
relacion carbono: nitrégerem la planta,lo que provocaunaproduccion
excesivade follaje y reduceo retardala floracion. En muchos casos
estos desbalances nutriciondbesenqueel cultivo sea menos tolerante
al ataquede plagasy reduceel periodode almacenamiento postcosecha
de los pepinillos. Los fertilizantes aplicadosn exceso significarpér
didasparael agricultory ocasionan serios problemas de contaminacién
al hombrey sumedio ambiente.

Elementos menores

La aplicaciénde elementosnenoreqFe, Cu,Zn y Mn), como medida
preventivaparaevitar las deficiencias de éstopuedeserincorporada
las practicas de manejen siembras comerciales de pepinilloLa
deficiencia deun elementomenor perjudical desarrollo normal de la
plantay la hace susceptiblal ataque de enfermedadeplagas. Poto
tanto,si los niveles de microelementos estégjoso si hayfactoresque
puedan provocar alguna deficienciags recomendable aplicar
microelementosen el abono base o implementarun programade
aspersiones foliares utilizande dosisrecomendadagor el fabricante.
En aplicaciones foliares debemos evitaguemazénle las hojay tallos
con soluciones muy concentradasEl peligro de quemazén puede
reducirseun poco evitandola aplicacionbajo condiciones de excesiva
evaporacion de agudn predios depH alto (masde 8.0) puederocurrir
deficiencias severas deerro, manganesy zinc. Tambiénse pueden



observar deficienciasde micronutrimentosen areas dondese ha
removido suelo superficial medianteequipo mecanico, enlugares
expuestos erosionexcesivap en suelos extremadamerdeidos. Las
deficiencias demicroelementosen pepinillo pueden manifestarsesn
formadeclorosis,crecimiento deforme podredumbreeraicestallosy
frutos. Lasaplicaciones delementos menores suelo,o via riegopor
goteo, deberseren forma de quelatos ya quea pH alto el hierroy el
manganeso tiendemtomarseinsolubles rapidamenteComercialmente
hay una grarnvariedad de mezcla®mpletas denicronutrientes.En el
Cuadro 2 se indican algunas materias prima®lubles comunmente
utilizadascomofuentes demicronutrimentos.

RIEGO

El- objetivo del riegoes proveera humedadnecesariaa las plantas
durante sus diferentetapas de crecimientp desarrollo.. Como las
siembras comercialee pepinilloseconcentraren losllanossecos dda
costa suly suroestale la isla, en la mayoria ddos casos se utilizan
sistemade riego por goteo. El sistema de microriegofrece muchas
ventajasalgunagie las cuales sadicana continuacion:

Economiza agua.

Ayudaa reducirla incidenciade malezas.

Permitela aplicacion defertilizantes,plaguicidas,reguladores de
crecimientgy otrassustancias quimica&s elaguaderiego.
Mantieneuna humedaddecuadanel areadelas raices.

Permite trabajagnel campo mientraseaplicariego.

Reducda incidenciadeenfermedade®liares causadgsorhongos

y bacterias.

ownhs wWhk

Aun consusventajasgl riegopor goteopuedecausaalgunogproblemas
quedebemosonsiderar:

1. No propiciaun desarrollgrofundodel sistema radicular.
2. Puede incrementéa salinidaden elarea de las raices.
3. Requiereun mantenimiento riguroso.



En términosgeneraleshay dos formasen que podemosdeterminar la
necesidadie riegodeun cultivo.

1. Programar la aplicacion deaguabasada en lehumedad delsuelo:

Sehandesarrolladdalistintos instrumentos y métodparadeterminargen
formarelativa,si hay humedaddecuada&n la zonadela raiz. Entrelos
métodosestéel usodetensiémetrosbloquesde resistencia eléctrica ka
palpacion manualelsuelo. Si utilizamos tensiometros para programar el
riego ensiembrasde pepinillo debemoscolocarlos auna profundidad
entre6 y 12 pulgadasen el suelo. Esdeseable mantener humedad para
que las lecturasdel instrumentoesténentre O y 45 centibares. Es
recomendabl@ueel agricultor, técnico o agroempresasge familiarice
con estosinstrumentosy procedimientoparahacerlas operacionesle
riego masefectivas ylograr ahorrosen el usode los recursode aguay
energia.

2. Programar la aplicacion de riegobasadaen las pérdidas queha
tenido el cultivo por efecto dela evaporaciény transpiracion (evapo-
transpiracion):

Para programala aplicacionde riegoen siembrage pepinillo podemos
utilizar el método del evaporimetro o tanque de evaporacién. Distintos
ensayosexperimentaleshan demostradoque sepuedeestablecemna
relacionentreel agua queseevaporade un tanquedeevaporacion y los
requisitosde riegode un cultivo ensusdiferentesetapagie crecimiento
y desarrollo. Para ajustar o relacionar los valodsevaporaciondel
tanquecon. los requisitosde riego del cultivo se utiliza un factor o
coeficiente del tanquéKp). EIl coeficiente del tanque varia cda
localidady paranuestras condiciones tropicales puede estare0.6 a
0.8. Ademésseuutiliza un factordecosecha cultivo para relacionda
pérdidade aguacon el tipo de planta, etapade desarrollodel cultivo,
resistencia estomatal,ofrosfactores genéticosel cultivo.
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El requisitoderiegode un cultivo se puededeterminar utilizandda
siguienteféormula:

Ete=(Ep - Er) (Kp)(Kc)

En donde:Etc= evapotranspiraciodel cultivo
Ep= evaporaciémegistradaen el tanque (medida en pulgadas)
Er=lluvia (medida en pulgadas)
Kp= coeficientedel tanque
Kc= coeficientedecosecha

Unavezsetieneel valor de la evapotranspiraciéne calcula ehumero
de galonesde agua que senecesitaaplicar utilizandola siguiente
formula:

galonesdeagua=0.623x Etc x areade siembra

oEl valor 0.623 es un factor de conversiéon: un pie cuadrado= 144

pulgadascuadradasun galén = 231 pulgadascubicas. (144~ 231 =

0.6233)

eEtc = evapotranspiraciddel cultivo determinadapor la formula del

evaporimetro

eArea de la siembra =aregue ocupael cultivo con relacion al area de
siembra.Se determinaen pies cuadradoy luego se cambia pulgadas
cuadradaautilizando el factor de conversiéon: 1 pie cuadrado= 144

pulgadaguadradas.

Para ajustalos galonesdeagua, tomanden consideraciéra eficiencia'
del sistemague seva a utilizar, sedivide el nimerode galonesdeagua
(obtenidosdela férmula matematica) entre O(& eficienciadel sistema
de riego por goteo se estimaen un 90%). EIl valor resultantees la

cantidad de galonesde agua que se debe aplicar ala siembrade

pepinillo. Utilizandoun metrode agua o valvula volumétricaeaplica
la cantidadde galonesgjuehemos calculadoSi seconocela descargale

la lineade goteo (en términde galonespor minuto o galonepor hora)
sepuede determinael tiempo quesedebemanteneel sistemeaoperando
(sedivide el nimerode galonesde aguaentre la descarga totatle la

lineaderiego paraobtenerel tiempoderiego).



El métododel evaporimetrgretendereponera la plantalas pérdidasde

agua que ha tenido por el efecto combinadode la evaporacion y
transpiracionduranteun periodo de tiempoEl agricultor determinda

frecuencia de riego para el cultivo (un riego cada 2 6 3 dias)
dependiendo, entratras cosagje la infraestructuraeriego, del tipade

suelo, de la etapa de desarrollo del cultivo y de las condiciones
climaticas. La cantidadde aguaa seraplicadaen cadariegoseobtiene
de la formula que presentamos anteriormentél sistemaradical del

pepinillo es de tipo fiborosoy moderadamente profundogue puede
crecerde36a 48 pulgadagie profundidadenel suelo. Bajacondiciones
normaleslos cultivos con sistemas de raices profundos requieuen
riego menos frecuente que cultivos que tienen sistemasradicales
superficiales(como por ejemplo cebolla, habichuely repollo). Se
recomiendael usocombinadadetensiornetroxonel métodadel tanque
de evaporacidmparaalcanzamunamayor eficiencia en lagperacionesge
riego. Losagentesagricolasdel Servicio de Extensiéon Agricolée

puedenorientar sobrel usode instrumentoy métodosparaprogramar
la operacionde riego ensiembragle pepinillo.

Para producir pepinillogue cumplancon losestandaresle tamarfioy

calidad es necesario mantenara razondptima de crecimientoen las

plantas. Las plantasde pepinillo que crecenbajo condicionesadversas
por faltade riego producen frutas deformes, @enafioy aparienciano

comercial. En la etapade floracion y formacionde los pepinillos hay
una demandaalta por agua,por lo cualel riego debe ser aplicada

intervalosfrecuentegparamantenerun crecimiento vigorosalela planta
y no afectarla floreciday cuajede frutas. Unavez los pepinillos han
alcanzadoun tamafioadecuadoparacosechala deficiencia o faltade

agua aumentda probabilidad dedafio por escaldadura enas frutas
expuestas los rayos solares.

Como complementoa los sistemasde riego por goteo se utilizan
cubiertasplasticas erel banco. El propésitoprincipal de la cubiertaes
crearuna relacion favorable entre suelo, agua y plantas cubiertas
aumentan significativament®s rendimientos comercialeg la calidad
del producto. Ademas,las cubiertas reflectantege color plateado
aumentanla fotosintesise inducenla floracion yel cuaje mas temprano
del fruto. Esta cubierta en particulgguedeayudara controlarciertos
insectos defollaje.



Las cubiertas plasticas opacas, no transparentes, inhiben la germinacion
y el crecimientode las malezas, reduciendode este modo la competencia
con el cultivo y la cantidaddemanode obra empleadaen desyerbos. Las
cubiertas mantienen una reserva mas uniformede humedaden el suelo al
reducir la pérdidade agua atribuible o la evaporacion. También facilitan
la localizacién y manejo de fertilizantes aplicados o través del agua de
riego, reduciendo en parte las pérdidas atribuibles a volatilizacién y
lixiviacion profunda. Las cubiertas sirvende barrera 9 ‘“jedos patogenos
del suelo y mantienen el producto librede suciedad, requiriendo menos
atencionen la fase de clasificacionempaque, procesamiento y manejo
postcosecha.

Las cubiertas plasticas de suelo como complemento al sistema de riego
ngoueden adaptarse a todas las cosechas, lugares y objetivos especificos.
A continuacionse enumeran algunage sus desventajas principales:
1. Las cubiertas plasticasson costosas. Se recomiendasu usoen
cultivosde alto valor economicoquese adaptan a la mecanizacion.
2. La mayoria de los plasticos utilizados como cubierta no se
descomponen, por lo cualdeben retirarse del campo al terminar la
temporadade produccion del cultivo.
3. La instalacion, mantenimiento, remocion y disposicion de las
cubiertas aumentan los costosde produccion del cultivo.

MALEZAS

Las malezas son plantas que emergen espontaneamente del suelo en
lugares no deseados. Al crecer junto a la plantade pepinillo competiran
por agua, luz y los nutrientes necesarios para la produccion optimade la
cosecha. Este cultivoes una hortaliza muy sensitiva a la interferenciade
malezas. Las malezas mas problematicasson aquéllasque germinanen o
antesde la siembra del cultivo. En el Cuadro 3se incluye una listade las
malezas mas frecuentes en el cultivo de pepinillo en Puerto Rico. Es
recomendableque el pepinilloesie librede malezaglesde la tercera hasta
la sexta semanadespues de la siembra para que no se afecte su
crecimiento yde estewodo reducir posibles pérdidasen el rendimiento
de la cosecha. El rendimiento va a depender, entre otras ‘:0sas, del nivel
de infestacion y de las especies de malezas que crezcan junto al
pepinillo. Por lo general, 8 mayor densidad poblacional de malezas



mayorserael impactoadversaleéstas sobre el rendimierdel pepinillo
y masdificil serala recolecciérdelasfrutas.

Las malezasse pueden controlar mediantelos siguientes métodos:
cultural, manual, mecanicquimicoo medianteel manejo integradmue
esla combinacionde estos métodosLa combinaciorde variosmétodos
de control puedsermas efectiva quel usode un solo método.No es
recomendableemplearun solo método debido da grandiversidadde
especiesde malezasque existen yla variacion ensus habitosde
crecimiento.

Practicas Culturales:Consiste erel usode practicasque favorecenel
crecimientodel cultivo ycrean un ambiente menos adecuado para las
malezas. Las practicas masisadason: seleccion adecuada la época,
densidad y distancide siembra,asi comcel usode rotacionde cultivos

y la aplicacionde buenas practicate manejoluegodela emergencidel
pepinillo. Consultela informacion sobre estos aspectosassecciones
de"SIEMBRA,"ABONAMIENTO " y"RIEGO ".

Encuantoa la épocade siembra, generalmenta infestaciénde malezas
es menor ensiembrasde invierno queen las siembrasde primavera y
verano.égpocaenquemas abunday crecen lasnalezas.Unaestrategia
que debemosonsideraesestableceunadensidaddptimade siembraen
la cual las plantitasde pepinillo emerjan rapidamenyecubran ekerreno
antesguelas malezasdandouna mayowentaja competitival pepinillo.
Siembras densag distanciasde siembra reducidas permiteque el
cultivo cubralos espacios vaciosn menos tiempg/ el sombreadale
éste suprimda invasiony el crecimientale lasmalezas.

Buenas practicasle manejo, talescomo fertilizacion 6ptima, usale
variedades adaptadas, y contdel riegoy drenaje,puedendar alguna
ventaja competitivaal pepinillo sobre las malezas.La rotacion del
pepinillo debehacerse en secuendaian cultivos donde sehanaplicado
buenas practicade manejode malezas, 0 sea, aquellas practiga®
ayudan avitarla producciondesemillas y propagulode las malezas.

Control Manual: Este métodose emplea en escala limitada o en

combinaciéncon otraspracticas de manejpara noaumentar los costos
de produccion. El control manuakes necesarial inicio de la siembra
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paraentresacaas plantitasde pepinilloy ala vez paraontrolar aquellas
malezagjuehangerminadanuy cercade éstas.Luegodeestaoperacion
es necesario pasana cultivadora entrdas hilerasdel pepinillo para
controlarlas malezagemanentes. Cuando ssancubiertas plasticas,
algunas malezas emergpor los agujerogor donde séhacela siembra,
estasmalezasse deben arrancémalandolas hacits lados paraevitar
arrancafasplantitasde pepinillo.

Control Mecanico:Incluye la preparacion detuelo antesle la siembra
0 después dda cosechagl usode cultivadorasu otros implementos
mecanicosg/ cubiertas plasticags deseableprepararel suelo adecua-
damentgarar, rastrillar) antede surcarparaeliminar las malezasque
estancreciendaenel predio. El cultivo mecanicorequiere que el suelo
no estémuy humedopara teneun control de malezasaseficiente. El
uso de cubiertas plasticas opacas solwm® bancosde siembra esina
practicaeficiente para controldas malezascercanasl pepinillo. Para
controlarlas malezas entrdas hileras puedenemplearsesultivadoras
mecanicas.Generalmente esecesariaino o dos pasege cultivadora,
cada do® tres semanasbasteel cierre dela plantacion.

Control Quimico:En un suelo‘que hasido debidamente preparagero
dondehanemergidomalezasantesde la siembragsconveniente aplicar
un herbicidapostemergentee contacto'sistémico sobréas malezasy
luegosembrar dos tresdias mastarde. Veala versionmasrecientedel
Suplemento de este conjunto tecnoldgiatmmayorinformacion sobre
los herbicidason permisode usoen pepinillo. Es conveniente aplicar
los herbicidas ajustanda aplicacioral tipo desueloy alasespecies de
malezas que predominan eh areaa sembrar. Esta informacion se
consigueen la etiqguetadel producto. Las malezantre las hileras
puedencontrolarse mediante aplicaciortesherbicidas postemergentes,
peroen el casode herbicidasno selectivos debe dirigirska aspersora
Unicamentesobrelas malezassin mojarel follaje del pepinillo.

Si en el predio abunda el cogurepareel suelopor lo menos30 dias
antes dda siembray luego de germinadoel coqui (seisa ocho hojas)
apliqueleun herbicida sistemicao selectivo.

Manejo Integrado: Es la combinacion devarios métodoso practicas
paraobtenerun control.demalezasnasefectivo. Porlo generalninguno



delos métodogde control antes mencionadescompletamente efectivo
para controlar las malezassi se emplea individualmente.Es deseable
hacer catastros y mantenerregistro ddasmalezas que crecesm cada
prediodurantela épocaque secultiva el pepinillo paraplanificar mejor
las estrategiasde manejo integrado que deseamo®mplear. De esta
forma se evitan siembras erpredios con poblacionesde malezas
problematicas comoel coqui,el bejucode puercoy la yerba Johnson.

Comoguiade manejointegradode malezas sugerimol& aplicacionde
doso masdelas siguientes précticas:

1) Prepareel sueloadecuadamente usando labranza primaria (arado),
luego lleve a cabo labranza secundaria (rastrasotiller”) para
eliminar las malezagjueemerjanen el lapscentre cada pasge
labranza yasireducirel depésitode semillasenel suelo.

2) Apligue un herbicida postemergenteiandcemerjan malezasntesde
efectuarsela siembra, tenienden cuentalas especiesque hay
presentes eal predio.

3) Asperje un herbicidapresiembra incorporado proximo #a siembrao
un preemergentéuego dela siembra.

4) Tres semanasmas tarde apliqguein postemergenteselectivo para
gramineas anualesiandoéstas tengade seisa ocho pulgadas
dealtura, sin embargda yerba Johnsondebetenerde 15 a20
pulgadaglealtura.

5) Mediante cultivomanualo mecénico controlaquellasmalezasgue
hanescapada los herbicidashastael cierredela plantacion.

6) Despuésle la cosechatan prontoseaposible,esrecomendabléalar
las malezag pasarrastrassobreel terreno cuantaseces sea
necesario. De esta formase puededetener el crecimientde
aquellas malezague hanescapada las anteriores medidage
control, evitandda produccionde semillasquepuedargerminar
e interferiren lasproximas siembras.
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Cuadro3. Malezasmasfrecuentessn el cultivo de pepinillo en Puerto

Rico
Nombre Comun Nombre Cientifico
Espariol Inglés
Ciperaceas
coqui purple nutsedge Cyperus rotundus

coqui amarillo yellow nutsedge

Gramineas

arrocillo junglerice
caminadora itchgrass
patadegallina goosegrass
pendejuelo largecrabgrass
yerba de hilo sprangletop
yerba Johnson johnsongrass

Hoja ancha
ajenjo cimarrén parthenium

bejucode puerco mominglory
bledo pigweed

datura* jirnsonweed
leche vana wild poinsettia
platanito* spider flower
verdolaga

(dehojaancha) horsepurslane
verdolaga purslane

Cyperus esculentus

Echinochloacolona
Rottboellia cochinchinensis
Eleusine indica

Digitaria sanguinalis
Leptochloaspp
Sorghumhalepense

Parthenium hysterophorus
Ipomoea spp.
Amaranthus Spp.

Datura stramonium
Euphorbiaketerophylla
Cleome spp.

Trianthemaportulacastrum
Portulacaoleracea

*Se encuentran mayormergela costa sude PuertoRico.

INSECTOS

En Puerto Ricesehan informadoméasde 20 insectosatacandal cultivo
depepinillo. DeéstosJaslarvasde lepidéptera, afidosminadoreglelas
hojas, tripidos, y algunos caculos soros que atacancon mayor

frecuenciaendetrimento depepinillo.
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Cuadro4. Insectogndscomunesnel cultivode pepinillo

Nombre Comun Nombr€ientifico
Espaiiol Inglés

Lepidoptera

gusanalel melén melonworm Diaphania hyalinata

gusano déos pepinillos  pickleworm Diaphania nitidalis
Homoptera

afido del mel6n melon aphid Aphis gossypii

pulgén verde greepeach aphid Myzus persicae

delmelocoton
moscablancadela batata sweetpotatavhitefly ~ Bemisiatabaci

moscablanca del plateado silverimghitefly Bemisiaargentifolii
Diptera
minador de las hojas vegetalsgfminer Liriomyzasativae
delosvegetales
minador serpentino serpentilafminer  Liriomyzatrifolii
delashojas
Thysanoptera
tripido oriental amarillo  orientgkliow aphid ~ Thrips palmi
tripido thrips Frankliniella cubensi
Coleoptera
crisomélidos rayados stripped chrysomelidsAcalymma bivitatta,
A. innuba

Gusanos del meléry del pepinillo (Diaphaniakyalinatay D. nitidalis)

Los insectos plagandsimportantesen el pepinillo son elgusano del
mel6n, Diaphania hyalinata, y el gusano de los pepinillos

(" pickleworni*), D. nitidalis. Estos insectos satel orden Lepidoptera,
familia Pyralidae. Algunos estadios larvales, el ciclo de vida y los

habitos de estasdos especies sonmuy similares, excepto que D.

hyalinatasealimentaméasextensamente del follajueD. nitidalis.
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Se conocea D. hyalinata como el gusanodel melon,gusanode la
calabazay novia de las hortalizas. La larva es verde con dos lineas
blancas delgadasnaen cadacostadoa lo largo delcuerpo. El adulto
tiene alagle color blancoperlado con unabandao franja angosta color
café obscuro alrededatel margenexterno. La parte posterior del
abdomenes blanco plateado comn penachode pelos largos mas
obscurosal final. La hembradepositalos huevosen el envés delas
hojas. La etapalarval dura dos semanas.a larvasecome las hojade
pepinillo, calabazy melones, pergara vez entra dentro del bejuco
atacalos peciolos de lasojas; sinembargo puedeatacarla fruta. La
pupa,de color cafése encuentra dentro den capullo sedos@n un
doblezen el bordede las hojas. Su ciclo de vida puede completarse
22 a28dias.

La larva deD. nitidalis ataca mayormentd fruto del pepinillo. La larva
maduraesverduzcagcon la cabezay area posterior marrén. Las larvas
pequefiasonblancuzcason unasileras transversalet puntos negros
en cada segmentoSi la larva ataca al principio de la sieinbra puede
barrenaros tallos, botones floraleg apices. El adultoes unaalevilla
conalas colomarrondoradas.La base deéla traserg un area irregular
pequefian las alas delanterason semitransparentes de color amarillo
dorado. La hembra pueddepositar sus hueves gruposde dos ssiete
en los botones, flores, tallgshojas. Al igual queD. hyalinatala pupa
seencuentran un delicado capullo dentro den doblezenel bordede la
hoja. Completauciclodevida entrdos22y 28dias.

A simple vistano es facil distinguir la diferenciade los primerosy.
Gltimos estadios larvales de estas dos especie€n el restode los
estadios la larva verdede D. hyalinata tiene las dos bandas blancas
longitudinales que correa lo largo delcuerpoy carecende manchas
obscuras.La larvadeD. nitidalis se torna rosacea cerca ldeetapade

pupa. Ambas especieprefierenovipositaren variedadegle pepinillo
confollaje pubescente.

En larvasy pupas deD. hyalinata se ha informadoa los parasitoides
himendpteros Agrypon spp. (Ichneumonidae),Eiphosoma  spp.
(Ichneumonidae}panteles spp.y A. impiger (Brocanidae)Spilochaicis
spp. (Chalcididae)Catolaccus spp. (Pteromalidae)Cotesia spp. y
Cardiochiles diaphaniae.Han sido informadas como parasitos las



moscas taquinidasVemorilla maculosa, Nemorilla sp.poss. pyste,y
Stomatodexi@othurnata.Los depredadorede las larvas sola chinche
Podisus sagitta (Pentatomidae)ja hormiga Monomorium destructor
(Formicidae)y la avispaPolistes crinitus (Vespidae).

En estudios recientegen Puerto Rico se pudo determinar queun
complejo de parasitoides d@® Ayalinata (Agrypon spp., Cotesiaspp.,
Apanteles spp.y Cardiochiles diaphaniag)uedenparasitar de5.82a
28.33%delaslarvasy pupas.Ademassehanaislado varios génerae
hongos entomopatdgenos infectatatwasy pupasdeeste insecto.

Afidos (Aphisgossypily Myzus persicae)

Los afidos son pequefioshomdpteros, pertenecientesa la familia
Aphididae, que ocasionalmente se encuengmarel pepinillo. Son
insectos chupadores, gregarpgyeneralmentdo que se ve son las
formas apteragno aladas). El dafio delos &fidos se manifiestde tres
maneraspor alimentacion directgpor contaminaciércon excrementos,
y como vectoresde patdgenos deplantas(ej., virus). Los afidos
entierransu estilete paraalimentarse directamentiel floemadel tejido
vascular. Ademas de sustraerle substancias viadeeglanta,pueden
causarla caida de hojag hastaunadefoliacion total. Bajaun ataque
severo de una alfgoblacionde afidodas hojase deformansearrugan
y la lamina dela hojase doblahaciaabajo creandan area concavanel
envésdonde se albergal afido. Los afidosprefieren las hojasuevasy
tiernas.Al chuparla saviapuederdebilitarla plantay reducirla cantidad
y calidadde las frutas. Los afidos, ademéagroducenuna substancia
azucaradd'honeydeW) la cual se adhiera la superficie de hojas, tallos
y frutos. Este esin medio ideal para queiertos hongos, comel que
causala fumagina, crezcap den unacoloracion negral tejido, lo cual
afectala capacidad fotosintétiode la planta. A los afidos se les asocia
como transmisores de viras las plantas.

Esimportante que skagaun catastrgparaafidos desdéa formacionde
la primera hoja. Aunqué& forma principal de contrade los afidoses
por medio de insecticidas,hay varios parasitogy hongos entorno
patdgenogjue aveces ayudaa manteneras poblaciones controladas.
Hongos comdladosporium aphidis, Empusa fresenie y Acrostalagmus
albus, y la avispillaAphidiusspp.ayudana controlarlos afidos.



Aphis gossypiies un afido que varia de color, desde amarilhasta
verdoso. El color mas comunres un verde claro matizado con verde
obscuro. Las formas apter@n alas)y aladasmidenhastal.8 mm de
largo. Sedistinguenpor tenerlos tubérculos frontales separados. Este
afidoesmuy comuan ersiembrasie pepinillo. Portenerestecultivo un
periodo corto de crecimientbagjo un atague severde esteinsectola
frutanomadura.

Myzuspersicaesun afido masgrande quenide hast®.3 mm de largo.

Su color uniforme varia desda verde blancuzco hasta verde obscuro.
Los alados tienemnapigmentacion obscuren el dorso. Sedistinguen
porgque losubérculos frontales convergen. Usualmente este afido ataca
hojasmasviejasy colonizamaslentamente.

Moscas blancagBemisiatabaciy B. argentifolii)

Las moscas blancason unospequefioshomopterosde la familia

Aleyrodidae. Tienen lasalas cubiertade particulas de cera que dan
unacoloracion blancaEn PuertoRico, sehaencontrado atacandolas
cucurbitaceaa Bemisia tabac{moscablancade la batata)y a Bemisia
argentifolii (la mosca blancalel plateado,conocida tambiércomo el

biotipoB deB. tabaci).

Las moscas blancas, tantas etapasninfales (inmaduras)como los
adultos, se alimentan chupandcssaviadel floema. Por logeneral,se
puedenencontraras etapashinfales inmovilesen el envésde las hojas.
Prefieren alimentarse das hojas mas bajagl ciclo de vida parastas
especiepuedecompletarsen un promediode 20 dias.

El dafio causadpor las moscashlancasen lascucurbitaceas ocurngor
alimentacion directgpor contaminaciorde excremento$'honeydew),
por ser vectores de virus gidantasy porinducir desérdenes fisioldgicos
y aparentemente fitotoxicos. Infestaciones sevpmiancausarun
amarillamiento moteadpla caida ddashojas.

Es casi imposible distinguir morfolégicamente enBe tabaciy B.
argentifolii. Ademas,ambasespeciexolocan lasalas hacia atray
produceminfas amarillay transparentes.



El control principal de estos insectossel usode insecticidas. Varios
parasitoidesde Bemisia spp. en otros cultivos son:Encarsia spp.,
Encarsia nigrocephalay Eretmocerus spp. También se han aislado
hongos entomopatdégenmgectando ninfas y adultateestas especies.

Minadores de las hojagLiriomyzasativay E. trifolii)

Los minadoresde las hojas sonunas pequefias moscafDiptera)
pertenecientes ka familia Agromyzidae. Seinforma aL. sativacomoel
minadorde las hortalizas o vegetales en Puerto Rid®ecientementee
informo a L. trifolii atacandaebollasen PuertoRicoy sesospechaue
tambiénpuedeestaratacandootras hortalizas. Estasdosespecieson
muy similares, tienen hébitos parecidos y causmismo dafio.A L.
trifolii se le conoce comoeel minadorde.los crisantemosy minador
serpentinalelashojas:

El adultodeL. sativaesunapequefia moscque puede medir hasta

mm de largo, es negra,con 0jos rojos, perola cabezagl escutelo (parte
dorsal deltérax)y la parte ventral del cuerpo son amarillos. hembra
oviposita en las hojas y al eclosionarla larva barrenala epidermis
dirigiéndoseal interior de la hoja. Alli, segunva alimentandoselel

tejido de empalizadaya creandaina minatipo serpentina.La larva al

principioestransparentpero segurva madurandse tomamarilla. La

etapalarval dura de seisa docedias. Las larvasnadurasrompenla

epidermisparasalir de la laminay se dejancaeral suelopara pupar.
Ocasionalment@ueden encontrargaupasde color amarillo obscuren

las hojasdel pepinillo. En pepinillo el ciclo de vida del insecto(de

huevo aadulto) puededurar de 17 hasta38 dias. Bajo condiciones
favorablespuede habed2 generacionesle esteinsecto por afio. En
PuertoRico, encultivoscomola habichuelajos garbanzos el tomate,
el ciclo de vida tieneunaduracion promediale 23 dias. Los adultos
duran un promedio de siete dias, yen ocasiones duran hastaatro
semanasja hembra pone huevodsasta portres semanas. Seueden
encontrar todaksetapasieesteinsecto a través dalfio.

El dafio ocasionado potiriomyza spp. en pepinilloes dificil de
cuantificar;hayquienesiensanqueesteinsectoesuna plagasecundaria.
Aunqueesteminadorestapresentedurante todcel ciclo del cultivo es
mas importanteal principio, cuandolas plantas son pequefias. La
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actividad de hacerla mina al alimentarsela larvay la actividad de la
hembraal agujereaia hoja paraalimentarsey ovipositarpuedenreducir
la actividad fotosintética. Unalta poblacionde larvascausa qudas
hojas se deformen, se sequeny caigan; los frutos pueden sufrir
escaldadurasEn plantas pequefias el atacqgsmas severo El resultado
final puede expresarsen unareduccion erel rendimiento. Ademas,
hongoscomo Alternaria spp. pueden invadirla hoja atravésde los
agujeros de alimentacignoviposicion.

En ocasiones este inseascontrolado naturalmenteyitandoasiel uso
de insecticidas. Aparentemente, &laquedel hongoentomopatégeno,
Nigrospora spp., ademasdel complejo de parasitoides, regulan las
poblaciones dd.iriomyza spp. Se han informado variasespeciesde
avispillas de la familia Eulophidag(Zagrammosoma spp., Clostorcerus
spp., Derostemus spp., Digliphus begini y Achrysocharella spp.)
atacandolas pupas. Seha encontradchastaun 80% de parasitismo en
pupas, pero dependiendo del cultsemhaobtenidoun promediode 25 a
33% de parasitismo.

Hay varios métodoparadeterminar o cuantificar eélafio causadporel
minador. Se puede determinar el porcentaje de hojas minadas
acompafiadale un estimadovisual del area consumidaor lalarva. Se
puede determinar ékea nodafiadaen la hojabasandose en el porcentaje
del area consumidpor la larva. Tambiénse puedenclasificar las hojas
en minadas yio minadas.

Tripidos (Frankliniella cubensis y Thrips palmi)

Los tripidos se considerancomo una plagade menor importancia,
aungueen afos recientesThrips pa/mi ha causado problemas eas

siembrasde hortalizas. Los tripidos son unos diminutos insectos
pertenecienteal orden Thysanoptera. Lasespecies presentadas &ste
trabajo pertenecema la familia Thripidae. Losadultospor lo general
miden menosde 2 mm de largo, sondelgados,y generalmentsonde

colorobscuro. Lasninfassonapteras (sin alas). Los huewaesdepositan
en los tejidosde las plantasy las ninfas se puedendesarrollaren dos
semanas.Tantolas ninfascomolos adultosocupan eimismo nichopara
alimentarse. Se puedenproducir numerosas generacionesravésdel

afio.



Los tripidossealimentan generalmentk! tejidode los botonesflores,

y ocasionalmentael polen. El dafio es causadaanto por las ninfas
como por los adultos. Estos insectoaspary luego chuparios fluidos
delasplantas causando lesiondsa actividaddealimentacién causgue
lasflores se descolorey quelos.frutos abortenel area afectada en las
hojas se toma plateada. Las plantapequefias puedemesultar
severamente afectadagdeformany sucrecimiento se detiene.

Por afiosgl unico tripido informadaen pepinillos erPuerto Ricofue
Frankliniella cubensisel cual causarrugamiento del follaje. A finesde
la década déos '80 seinformié a Thrips palmi, conocido comel tripido
de los meloneso tripido amarillo oriental. Estese informé atacanda
varios cultivos, entrellosel pepinillo. Contrari@F. cubensis, ehdulto
de T. palmies color amarillo claroonsetas negrasgruesas.

Un ataque severgor T. palmi causala caidade floresy frutos muy
jovenesy deforma frutoy hojas, quitandolgalor comerciak lasfrutas.
También produce lesioneda corteza, enanismpestancamiento de las
plantas, dandol@ina apariencia bronceadaEl ataque de este tripido
causa una disminucion considerablela producciony calidad de los
frutos. Es dificil controlar este insecteon plaguicidasya que es
resistentea muchos delos'insecticidas comunmentesadospara su
control en pepinillos. Por otro lado algunos ts insecticidas reducen
la poblacién ddos inmaduros, peraoasila de losadultos o que obliga
a aumentara frecuenciade lasaplicaciones de insecticidaklo esmuy
efectivo el depender Unicamentelos plaguicidas.

En PuertoRico, no se han informado enemigos naturalde estas dos
especiesle tripidos. En pruebas de laboratorio peidodeterminar que
los hongosMetarrhizium anisopliaey Paecilomyces spp. infectardas
ninfasdel segundo estadide T. palmi, ocasionandsu muerte. Posibles
depredadoreson Orius spp., Geocorisspp., Podissus spp.,Sinea spp.,
Chrysopa spp.y Rhinacloa spp.

Caculosrayados(4Acalymma bivittata y A. innuba)
Estos caculos rayados pertenecienéésorden Coledptera, familia

Chrysomelidae, sedistinguen porque tieneryasamarillasy negrasen
las alas delanteras. Aunqu@o son plagas principales de las cucur
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bitaceasen PuertoRico, se pueden observa travésde todala siembra
del pepinillo. En infestaciones grandese puedeencontrar a loadultos
alimentandosele plantulasy hojas tiernas. Las larvas alimentande
las raices.Los adultogpueden ser vectorete las bacteriasErwinia spp.
y Pseudomonas spp.

Conceptos del Manejo Integrado de Plagas (MIP)

El MIP es un conglomeradale sistemasde controlque se unen para
reducir eldafiopor plagas niveles tolerablesnedianteunavariedadde
practicas de controltales comoel usode enemigos naturales, plantas
genéticamenteesistentes, practicasilturalesy, deser necesari®l uso
de plaguicidas. Es importante identificaccorrectamentda plaga, hacer
muestreos continuo® implantar la practica decontrcl durantda etapa
de crecimientode la planta en ia cual Si no se controla el insectose
observaran péerdidaseconémicas. Se debe ejercezl control de la plaga
en la etapamas vulnerable del insecto para maximiedrefecto del
control, y utilizar insecticidassi ninguna otra formade control fue
efectiva. El utilizar practicasalternasal uso deinsecticidas ayuda a
reducir loscostosy la contaminacion, yayudaa conservar los enemigos
naturales.El muestred“scouting”) continuo operiddicopermite ejercer
un control basadaen la etapade la plantay el nivel poblacionalde la
plaga. Esta practica es meéficiente qudasaplicaciones semanale®
insecticidasdondegeneralmente no setomaen consideraciona etapade
la planta 0 si la plaga esta presenteEl mejor programale control es
aquélen el cual se tomanaccionespreventivasantesde que el insecto
plaga invaddos predios. El conoceral insecto, sus habitogsuciclode
vida ayuda amejorar cualquiermétodo decontrol. Algunas técnicas
generalespara preveniry controlar plagasen pepinillo son: utilizar
prediossin historial deenfermedades problemascon insectos desuelo,
preparar el terreno adecuadamente, utilizavariedadesde pepinillo
resistentes tolerantes a ciertgslagas, rotacon otros cultivosque no
compartan plagas con lasicurbitaceas, eliminar hospederos alternos,
detectar tempranda presenciade insectoso enfermedadesno dejar
residuosiecosechagn elcampoy recogerlos l@antesposible,aplicarel
riego y fertilizantesde manera adecuadananejar adecuadamente las
malezas, reconocer correctamente los insectdseneficiosos y
diferenciarlode los insectos plagag, utilizar losplaguicidas tarsdlosi
es necesario ysi se utilizan, aplicar s6lo aquéllos registradpara el
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pepinillo, ala dosisy frecuencia recomendada. Los insecticidas con
permisode uso para pepinilloen Puerto Rico se encuentran erel
Suplementa@n esteconjunto.

ENFERMEDADES

Las enfermedadeque afectanal pepinillo son variadas ynumerosas
(Cuadro5). Estasson causadagrincipalmentepor hongospacterias y
virus. Pueden afectda planta en diferentes etapdesudesarrollo. La
intensidad de los sintomasfoliares y de la fruta dependerade la
susceptibilidad del cultivode la edadde la plantay de las condiciones
ambientaleprevalecientes En esta secciésedescriben losintomagle
lasenfermedades quyeuedenafectaral pepinilloy lasposibles practicas
de control. Cuantomasconozcamos sobrena enfermedadmayores
seran las posibilidadede identificarla y desarrollar mejoresstrategias
de control, desde aquéllas queopicienel vigory la saludde la planta
hastael usode plaguicidas. Los plaguicida®mn permisode uso para el
control de enfermedadesn pepinillosen Puerto Riccse presentan eta
seccionde plaguicidasde la versiGnmasreciente deBuplementale este
conjuntotecnoldgico.

Enfermedades causadas por hongos

Enfermedadedela raiz:

Sancocho (" damping-off )

Rhizoctonia solani y varias especiede hongosde los génerosPythium y
Fusarium causan pudricidnle plantulas, lazualespuedenseratacadas
anteso despuésde la emergencia. En la raiz primariase observa
pudricionacuosay los tallos exhiben decoloraciéncgnstricciora nivel
del suelo,lo queocasionaque secolapsen. En la mayoriade los casos
los hongos asociados estan presentes ena densidad poblacional
variable,siendoR. solani el hongode mayor importancia. Este hongo
causao quecomunmente se conoce comld' mal del talluelo”. Cuando
las plantas son infectadasor Fusarium spp.no necesariamente mueren;
sin embargo,su crecimiento seretarday las hojas muestrarun color
verdeintenso.



Cuadro5. Enfermedadedel pepinillo

Nombre Comun

Espafiol Inglés

Nombr€ientifico

HONGOS
sancocho

dampingoff

marchitezoor Fusarium  Fusariumwilt

tizon dela hoja leaf blight
antracnosis anthracnose
manchdoliar de Cercospordeafspot

Cercospora
aiiublo lanoso
tizobn gomoso
pudricién negra
afiublo polvoriento
rofia 0 gomosis
manchadetarjeta
mancha foliar por

Ulocladium
pudricién por Rhizoctonia belly rot
gotereo algodonoso cottonyleak
pudriciénblandapor Rhizopus softot

Rhizopus
pudriciénpor Alternaria
pudriciénpor Fusarium

downy mildew
gummytemblight
blackot
powdery mildew
scab aqqummosis
targeteaf spot
Ulocladiurteaf spot

Altemaria rot
Fusariumot

BACTERIAS
mancha angulate angularleaf spot
la hoja
manchabacteriana bacterial spot
bacterialwilt
bacterial soft rot

marchitezbacteriana
pudricién blanda

VIRUS
mosaico del pepinillo
manchas anulareke la

papayatipo sandia
mosaicoamarillodel
calabacin

cucumbemosaic
papaya ringspotW

Rhizoctoniasolani,
Pythium sp.,Fusariurn spp.
Fusarium oxysporum f. sp.
cucurnerinum
Alternaria cucurnerina
Colletotrichum orbiculare
Cercosporacitrullina

Pseudoperonosporaubensis
Didymella btyoniae
Didymella btyoniae
Erysiphe cichoracearurn
Cladosporiumcucumerinum
Cotynesporaassiicola
Ulocladium cucurbitae

Rhizoctoniasolani
Pythiurn aphinidermatum
Rhizopusstolonifer

Alternaria alternata
Fusariurn spp.

Pseudomonas syringae
pv. lachryrnans
Pseudomonas syringae
pv. lachrymans
Erwinia tracheiphila
Erwinia carotovorasubsp.
carotovora

zucchini yellow mosaic



Los hongos queausarel sancocho son habitantes dslieloy sobreviven
en residuosle cosecha dormandoestructuras especializadaesmolos
esclerocioy clamidosporas.Sediseminanpor elsueloinfestado, poel
salpicadode las gotasde la lluvia y por el usode herramientas
contaminadas.La enfermedacks favorecida porcondi-ciones de alta
humedad erel suelo, temperaturasnoderadas,pobre aireacionalta
densidadde plantulas ysuelosde mal drenaje.

Manejo de la enfermedad:Se debe sembraen bancosparaevitar la
acumulacion dehgua despuéde aplicar riego ode eventosde lluvia.
Utilice semillas de alta calidad y siembre superficialmente para
promover unamergenciaapida. En los viveros utilicesueloestérily
bandejas desinfestadas. Evite compaetauelo enasbandejas.De ser
necesario utilicéos fungicidasregistrados-en pepinillo parael controlde
estaenfermedad.

Marchitez por Fusarium

Fusarium oxysporumf. sp. cucumerinum puede infectar la planta en
cualquier etapale su desarrollo. Esta enfermedadpuedeexpresarse
comosancocho durantela preemergencig en la etapade plantula. La
infeccion en plantaadultastienecomoresultadola marchitezde una o
mas ramaslo queocasionagueéstas eventualmente muerahBl tejido
vascular del talloy de las raices presentanacoloracion marron. En
condiciones ambientaleBimedasse puede desarrollaruna masade
micelio colorrosaclaroen la parteexternade los tallos inferiores. Este
hongo sobrevivenel sueloen losresiduode lasplantas yenla materia
organica. Su diseminacion ocurre principalmenp®r la transportacion
de sueloy material vegetativo infectado. Tambi@unedepropagarse a
travésde la semilla.

Manejode laenfermedad: Los mejores métodade control sorel usode

semillacertificaday sembraren suelosen dondeno se hayasembrado
previamentegepinillo. Otrosmétodos utilizadosonel encalarel sueloa

unpH de6.57.0, aplicar nitrégeno en formae nitratoy usarfungicidas
registradogn pepinillo parael controldeestaenfermedad.
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Enfermedadegliares y deltallo:

Tizén dela hoja o Tizén de Alternaria

Los sintomas producidogor Alternaria cucumerina en las hojasson
manchas circularesn centros clarosy enocasioneda presencia den
halo cloréticoo verde claro. Inicialmentéas manchas son pequefias
pero puedenunirse o aumentar de tamafio formando grandes areas
necréticas de colanarroncon zonas concéntricag.asvenasen elarea

de la lesién se oscurecen danda aparienciade unared. Las hojas
severamente afectadas tornanamarillas, muestran senescengige
desprenden, exponientkofruta al sol y ocasionando escaldadura. Este
hongo puedesobrevivir de uno a dos afiosen residuosde cosechas,
malezag otros cultivos. Sediseminapor el vientoy con elsalpicarde
lasgotas ddluvia. La germinaciérde estehongorequieredeagua libre.
La severidadde la enfermedadse favoreceon el aumentade humedad
enlashojasy lastemperaturas moderadas.

Manejo de la enfermedad: Se recomienda removdos residuosde la
cosechab arar profund@araincorporarlos. Se debe rotpor lo menos
dos afioxon otro cultivo queno seahospedero. Utilicel sistema de
riego por goteo para reducir la humedaden las hojas. Realice
aspersiones regularen los fungicidas registrados siguiendo las
recomendaciongsarael controldela enfermedad.

Antracnosis

Colletotrichum orbiculare [SIn. Colletotrichum lagenarium (Pass.)] causa
lesionesen hojas, peciolos, tallog frutas. Usualmentéas lesionesen
las hojasaparecercercade lasvenasson circularesy amarillentas. Al
aumentarde tamafio, estakesionesse oscurecery setornande marrén
claroarojizo. Por logenerallas hojasse distorsionaw el centrode la
lesion se agrietay se desprende dejando huecos irregular&n los
peciolosy los tallos las lesionesson superficiales, amarillentay
alargadas. Este patdgeno sobreviven los desechos infectadosn las
plantas hospederas infectaglaan las semillas. Se disemina principal
mentepor el vientoy la lluvia. Tambiénsediseminaatravés deusode
los instrumentos ddabranzay de la actividad delos trabajadores. El



desarrollode la enfermedade favorececon temperaturas moderaday
unambiente himedyp lluvioso.

Manejo de la enfermedad Se recomienda utilizar semillas sanas. Es
muy importante el arado profundo del terreno inmediatamente despué
de la, cosechapara incorporar los residuos infectadoy bajar las
poblaciones del hongo. Se debe rgtar lo menos anualmente con
cultivos queno sean cucurbitaceasDe ser necesario, asperje con los
fungicidas registradanel pepinilloparael controlde estanfermedad.

Manchafoliar de Cercospora

Cercosporaitrullina afectaa casitodaslascucurbitaceas de las regiones
del tropicoy subtrépico. Este hongo ataca principalmente el follgje,
ocasionalmente el peciojolos tallos, cuando las condiciones ambien
tales favorecerla enfermedad. Los sintomas inicialeson manchas
pequefag irregularesde forma circulary de apariencia acuosa. Los
margenesde la lesién puederser de color ladrillo oscuro negros
rodeadospor un halo amarillo. Estas manchgsuederaumentarde
tamafoo unirse afectando grandes areas, causamddllez y la caida
prematura déa hoja. Esta defoliacién tiene como resultéadeduccion
enel tamafigy calidad dda fruta. No seobservan sintomas en Fastas
ocasionados por este patdégeno. Este hgngamlesobrevivir en las
semillas,losresiduoglecosechayg lasmalezas hospederaSedisemina
por el viento. El rocio abundantg condiciones de estréke la planta
favorecen el desarrollo dainfeccion.

Manejo de la enfermedad: Se recomienda eliminar toda fuentie

in6culo, comaoson losresiduos de cosecha, plantas enferynaslezas
hospederasAdemassedebe rotacon cultivosno hospederopordos a
tresafios. Las practicaslturales debenir acompafiadas den programa
deaspersiones.con losfungicidas registradan elcultivo para el control
deestaenfermedad.

Afublo lanoso
Pseudoperonospora cubensafecta principalmentel follaje. Los

sintomasen la superficie delas hojasson manchas irregulares verde
palido que luegsetornan amarillo brillantg estan delimitadas por las
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nervaduras déas hojas. En el envésde las hojasel color amarilloes
menosbrillantey se puedenobservar lesionede apariencia lanosale
tonalidad gris palida purpura,correspondientea las manchasle la
partesuperior de lafiojas. Las manchapueden unirse aumentade
tamano formando areas necroticas extelusgqge trae como resultadk
muerte prematurele la hoja. Esta defoliacion exponk fruta al sol,
ocasionandole escaldadura. Este hosgjon parasito obligadgor lo
gue su supervivencia depende dke presenciale las cucurbitaceas que
afectay de las plantas hospederas. La alamedadrelativay las
temperaturas moderadas favoreekdesarrollode la enfermedad. Esta
puede manifestarseen periodossecos, yaque el rocio matinales
suficienteparapermitirsudesarrollo.

Manejo de la enfermedad:Las principales medidas de control incluyen
aspersionesonfungicidas registrados, esode variedades resistentes
practicas culturales, tales como eliminar aquellas plantas alredieldor
siembra que sirvan como hospedeaioBongoy sembrara la distancia
recomendadaSerecomiendeael riego por goteoparaevitar la humedad
enlas hojagorlargosperiodos.

Tiz6n gomoso

Esta enfermedades causadgpor el hongoDidymella bryoniae(antes
Mycosphaerella melonis). Generalmentelos primeros sintomase
observaren losmargenesie las hojascomo manchas circulares, color
ambara marron lacuales sextiendenrapidamente ocasionando gae
hojaseseque. En los pepinilloslas hojassonsusceptibles solamende’

la etapa adulta dia planta. En lostallosesfrecuente quéos sintomase
inicien en las axilas de las hojas. Se observan manchas alargadhes
color verdosoy humedasgue méastarde muestranun exudado gomoso
color ambar. Inicialmente estas lesionesenlentamente paralelas
tallo, pero mas tardelo invaden porcompleto, estrangulandoly
evitandoel pasonormal del agug delos nutrientesjo que tiene como
consecuencia qua plantao partes de ella se marchiten. Este patdgeno
se puedetransmitir por lasemillay sobreviveen los tallos enfermos
residuos de coseclea el suelo. La alta humedady temperaturas cerca.
de los 80° F son factores importantepara el desarrollode esta
enfermedad, siendta humedadla mas importante. Este hongo se



dispersgpor la lluvia o por el rocio. Senecesitade la presencia de agua
libre parala germinaciérdelas esporas:

Manejo de la enfermedad Utilice semilla certificada. Se recomienida
rotacionpor un minimode dos afioxon cultivos no susceptibles esta
enfermedad. Utilice el sistema de riegor goteo para reducir la
humedaden la superficiede las hojas. Elimine del predio cualquier
residuode cosecha areel terreno de forma que tengaendrenaje. De
ser necesario, asperje clog fungicidas registrados aai cultivo para el
controldeesta enfermedad, aunque éstosiempreresultanefectivos.

Aiiublo polvoriento

Erysiphe cichoracearumproducepequefiasnanchas amarillo paliden
los tallos, los peciolosy las hojas. Las manchase extiendeny estan
cubiertaspor un polvillo blanco(las esporas del hongo). Se observan
con mayor frecuencia ela parte superiode las hojas, pero también
aparecen en el envés. Las hojas infectad@srsgnamarillas mostrando
senescencia prematurkn el cultivo del pepinillola infeccionde frutas
esrara. Erysiphe cichoracearum esun parasito obligador lo que su
supervivencia depend#e la presencia ddas cucurbitaceas las que
afectay de las plantas hospederadlgunasmalezasonhospederade
estehongo. La forma principal de disperselargas distanciasspor el
viento. Condiciones de alta densidad de plap@saintensidad déuz,
alta humedady temperaturas moderadf@sorecenel desarrollo rapido
delaenfermedad.

Manejode la enfermedad: Utilice variedades resistentes. Establaata
buen programade aspersionegon losfungicidas registrados eeste
cultivo parael control de esta enfermedadLa aspersiordel fungicida
debealcanzar el envégle la hoja. Mantengaun buencontrolde malezas
y buenas précticas sanitarias.

Rofao Gomosis
Cladosporium cucumerinum puedeatacar cualquier parte aérea de la
planta. Esta enfermedado es muy comun. En las hojasy tallos se

observanareasacuosas verdpdlido, lasque eventualmente cambian
gris claro rodeadagor un halo amarillo. Las plantas infectadas pueden
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presentaentrenudos cortostste hongo puedgersistiren elsuelo, los
desechosgecosechy lassemillas. Puede ser diseminadpor la semilla,
la ropa, el equipale labranzajos insectosy el viento. Temperaturas
igual o menoregle 70° F y condiciones humedasnlas madavorables
parael desarrollo dda enfermedad.

Manejode la enfermedad: Serecomienda elisode semilla certificada
variedades resistentgda rotacion pordoso tres afiogon cultivos que
nosean hospederds| patbgeno.Siembreen lugareson buendrenajey
suficienteaireaciéon paraqueel follaje seque rapidoDe ser necesario
asperjecon losfungicidas registradan el cultivo parael control de la
enfermedad;sin embargo, este método emenos efectivo durante
periodos extensos deucha humedad.

Manchadetarjeta (targetspot)

Estaenfermtdad edastantecomn en pepinillos. También se conoce
comoel tizon de Corynesporg es causadaor el hongoCorynespora
cassiicola.El ataque dda enfermedad se concentra mayormente en las
hojas adultas, dond®s sintomas inicialeson manchas circulares
irregulares verde palido rodeada® un haloamarillo. Con eltiempo
estas manchas gernancircularescon elcentro color café el borde
oscuro. A medidaque la enfermedad progredas manchas pueden
aumentar de taniafounirse. La parte central d& lesionse tomagrisy
quebradizay luego se desprende, dejando huecos irregulares.
Finalmente ocurre defoliaciokn los tallosy peciolospuederaparecer
lesiones pequefigsalargadas. Este patogepwedesobrevivirpor mas
dedos afo®nel tejido infectad@ en malezas hospederaSedisemina

a través de material vegetativo contaminadgor el viento. Las
condiciones de althumedadtemperaturas moderadas, dias largos con
variacionesen temperaturay el rocio matinal son favorables paral
desarrollodeesta enfermedad.

Manejo de la enfermedadUstilice variedades resistentggenga buenas
practicas sanitarias. Establezreprogramaregular de aspersiones con
los fungicidas registradosn el pepinillo para el control de esta
enfermedad.
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Mancha foliar por Ulocladium

Esta enfermedado es muy cominen pepinillos. Cuandose presenta,
los sintomas iniciales en las hojas,producidos por Ulocladium
cucurbitae,son manchasnarrénoscurode 1.0 a2.0 mm de diametro.
En etapas avanzadate la enfermedadestas manchas adquierena
tonalidad crema comargenes marrén, laguea su vez estanrodeados
por un halo circularmarronmas oscuro. Algundssiones pueden unirse
o aumentarde tamafio formando grandes manchasgulares. Este
patdgeno puede sobreviyior masde un afio en residuosle cosecha
contaminados. El desarrollo de esta enfermeda@ favorece por
fluctuacionesentemperaturas durangt diay la noche.

Manejo de la enfermedadestruirlostallos infectadog rotarconotro
cultivo no hospedero-son las medidas mas efectivake control. Utilice
variedades resistentgsestablezcaun programade aspersioneson los
fungicidas registrados e pepinilloparael controldeesta enfermedad.

Enfermedadesde lfruta (antesy despuéslela cosecha):

Antracnosis

En la fruta, el hongo Colletotrichum orbiculare[sin. Colletotrichum
lagenarium(Pass.)]causalesionescirculares,profundasy acuosasgue
con el tiemposecubrencon una masde esporasde color anaranjado-
rosado yde apariencia viscosa. Ldsgsiones inicialese presentana
medidaque la fruta alcanzala madurez y aumentan tamafo. Estas
lesiones muestran centros blancos loscuales se cubren con puntos
negros,queson lasestructurasle reproduccién dehongo. Laslesiones
causadagor este hongo generalmergeobservarséloenla cascara, sin
embargo, éstapuedenserinvadidaspor bacterias secundarigscausar
pudricién blanda. Estaenfermedades masgrave cuand®l tiempode
almacenamientoesprolongado. Estéongo crece mejor a temperaturas
entre70° y 80" F. Los sintomaguedenaparecer cincdiasdespuésle
la infeccion.

Manejo dda enfermedad Serecomienda almacenaor periodogortos

atemperaturas alrededde 50° F. Tan pronto aparecelos primeros
sintomasnlasfrutas éstasedeben descartar.
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Pudricién negra

El hongoque ocasionaesta enfermedaés Didymella bryoniagantes
Mycosphaerellanelonis). Cuando estdongoafecta cualquier partte
la plantaque no sea la frutaJa enfermedadse conoce como tizén
gomoso. En pepinillos,la pudricionde la fruta puedealesarrollarsentes
de la cosecha, pero usualmenteocurre duranteel transporte o
almacenamiento. Después & cosecha,en cualquier partede la
superficiede la fruta. sedesarrollanmanchagequefias, poctlamativas
y de aparienciaacuosaque con el tiempo se oscurecen,hundeny
arrugan. En condicioneshimedasdurante el transporte o almaee
namientose puededesarrollamna masade micelio blancoy algodonoso
enel areade la lesion. La infeccion pued@currir por pequefas heridas
enel campo, lascualesno senotan al momentade la cosecha.

Maneiode 'a enfermedad: Paracontrolar la pudricion negrasnecesario
controlarel tizon gomosoen el campo. Sedebenevitar las heridas era
cortezade la fruta. va queduranteel almacenamientestehongo penetra
porestas heridas.

Rofla oGomosis

Las lesiones enlas frutas producidaspor el hongo Cladosporium
cucumerinumse caracterizan por pequefi@anchas grisaceas ligera
mente hundidas, lagialestiendena liberar un exudadogomoso ekual
se secay oscurece, adquiriendia aparienciade una rofiacorchosade
color marrén. Esas depresionpsedenser invadidas porbacterias'
secundarias causangadricién blanda. En condiciones humedasstas
lesiones sorubiertaspor unamasade micelioy esporawerdeolivo.

Manejo de la enfermedad:as frutas afectadasedeben descartgrara
prevenirsu pudricién duranteel periodode transporte, aunquela mejor
alternativaesutilizar variedades resistentes.

Pudricion por Rhizoctonia (“belly rot")
Esta pudriciordela fruta la causael hongoRhizoctonigolani Khiin. De

todaslascucurbitaceasel pepinilloesel cultivo quemasseafecta. Este
hongoinvade la fruta en contactocon el suelo, polo quese manifiesta



en el lado inferiory en el extremodistal de la fmta. Los sintomas
inicialesson lesiones irregulares de apariencia acuosa, amardloon,

las cualesal aumentade tamafio shundeny secarformandocrateres.
El areadel cratertieneunaapariencia costros&o seobserva pudricion
blanda. La temperatura se considemgsimportante quda humedad
parael desarrollo dda enfermedad, sin embargmahumedadelativa

alta cercadel suelo, cuand@steesta cubiertaon un follaje denso,

promuevea infeccion.

Manejo de la enfermedad: Se recomiendaarar profundo antes de
sembrary utilizar barrerasrtificialesentreel sueloy lasfmtas, como
usarcubiertaplastica sobrel banco. No debehaberdepresionesn el

plasticoya queen éstas spuedeacumularel agua, lo que promueva

pudricionde la fruta.

Gotereo algodonoso o Pudriciode la fruta(cottony leak)

Esta enfermedath ocasionael hongoPythium aphinidermatum. Los
sintomasiniciales son lesiones de apariencia acugsde color verde
oscuro,quegeneralmente se obsermlos extremoslistal 0 proximal
delafmta. Mastardese desarrollal sintoma tipico, quesla presencia
de una masale micelio algodonosayue cubrela parteafectada dda
fmta. Enesta etapa da infeccion, ddaslesioneseliberan gotasleun
exudado acuoso. Este hongo afeakapepinillo, principalmenteel
utilizado para encurtir, antes dda cosecha,pero la infeccién puede
diseminarseipidamente después ldecosecha temperaturade 68" F
0 mayores.

Manejo de la enfermedad Inmediatamente después ldecosecha las
frutassedeberenfriaratemperaturapordebajodelos59' F. Lasfrutas
se debetransportaatemperaturaserca ddos 50" F y mantenerskias
hastaservendidas coméruta fresca.

Pudricién blanda por Rhizopus

La pudricionde la fmta causadagpor el hongoRhizopusstolonifer (sin.
Rhizopusnigricans) escomunentodaslascucurbitaceas, principalmente
luegode la cosecha. Ocasionalmente ocuereel campo cuanddas
fmtas han sufrido heridas. Los sintomas inicialesn lesionesde



apariencia acuosatejido blando conmargenes pronunciados. Aunque
el tejido estébien blandono se desintegrgoor completo, como sucede
cuandda infeccidnespor bacterias. Las lesiones aumentan rapidamente
de tamafoa temperatura ambientg duranteel transporteo almace
namientopor loquelasfrutas que estaen elfondode la cajao envase
puedercolapsarseonel pesode las demas. Ocasionalmestnbserva

la presenciae micelioen elarea afectada.

Manejo de la enfermedad: Esta enfermedad sepuede controlar
efectivamente minimizandasheridasy raspaduras da fruta durantda
cosechay posterior manejo.El transportey el almacenamienta las
temperaturas apropiadas tambégundana prevenirla enfermedad.

Pudricién por Alternaria

La pudricion ocasionadgor Alternaria alternata(sin. Alternaria tenius)
se caracteriza inicialmenper lesionepequenas;olor marronque mas
tarde se tornan negras. Las lesiosmscircularesa ovaladasy tipica
mentesuperficialesy puedentenerunaapariencia esponjosantextura
firme. En condiciones humedds lesién podriacubrirsecon una masa
de esporasle color verde olivoa marrén oscuro. Las frutas quse
almacenarmor un largo periodo de tiempmatemperaturamuy bajasse
hacen masusceptibleal hongo, etual causa lesiong®r lasaperturas
naturales.

Manejodela enfermedadSerecomienda tratda semillaconfungicidas
antesdesembrarLa pudricionpostcosecha gguedeminimizar mediante,
un manejoy empaque adecuagmra prevenir heridasumergienddas
frutas en fungicidas recomendadog,almacenand@or un periodode
tiempo cortoy atemperaturas adecuadas.

Pudricién por Fusarium

Esta enfermedagisocasionadgor varias especies de hongos del género
Fusarium. Los sintomawariande acuerda la especiede hongo que
infectela fruta. Las lesioneguederpresentarsencualquier parteela
fruta perosonmas frecuentemn elextremo proximal.En pepinillos esta -
pudricion esta asociada dafo por congelaciono almacenamiento
prolongado. Las lesionepuederser superficiales extenderse hasta



cavidadde las semillas donde spuedediferenciarclaramenteel tejido
sano delnfectado. En la parte interna lakesionessemantienenblancas
y esponjosas, y puedeno haber presencide micelioaéreo color blanco
0 rosado. Se necesitade la presenciade heridas pargue ocurrala
infeccion, éstaspueden ser ocasionadagor insectos o abrasion.El
crecimiento optimale estehongoesentre72° y 84° F. La fruta puede
infectarse si etuchillocon quesecosecha toca alueloo partedel tejido
infectado. La semillapuede transmitita enfermedad.

Manejode laenfermedad:Se recomienda proteger el cultideinsectos
plagay utilizar fungicidas registradosarael controlde la enfermedad.
Se debetenerun buen manejo durante y despuss la cosechapara
minimizarla incidenciade infeccionespor heridas. Es aconsejable hacer
unainspeccion cuidadosa antdsl transporte yempaqueparaeliminar
las frutas infectadas. Salebe almacenala fruta a 50° F, ya que a
temperaturas friagl crecimientode este hongoes lento. Un buen
manejopor sisolonoessuficienteparacontrolar estenfermedad, pdo
gueserecomiendastablecemun programa integraddondese incluyan
varios métodosecontrol.

Enfermedades causadamr bacterias

Enfermedades foliaregdel tallo

Mancha angular de la hoja

Los primeros sintomagproducidos por Pseudomonas syringagv.
lachrymans son pequefias manchas de apariencia aaroslenvésdela
hoja. A medidajuela lesibnseva expandiendae delimitgpor lasvenas
de la hoja, lo que le confierela apariencia angularLas manchagstan
rodeadagor un haloamarillo. Conel tiempo,dela lesibnemanan gotas
del exudaddoacteriano, el cuaerecogeen la superficieinferior de la
hojacomouna lagrima. Esteexudadose secaformandounacapa fina
blanca erel areaafectada.Mastardelaszonas infectadasetornan color
gris, seagrietan y generalmenge desprendeniejando grandes huecos
irregulares en las hojas. Algunade estos sintomas tambiénse
desarrollan en los peciolos, tallgsfrutas, en loscualesel exudado
blancoesevidente. Eninfecciones severas, los puntiscrecimientode
la plantadel pepinillo son invadidos sistémicamensetornanacuosoy
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presentarunacoloracion amarilla, deteniéndose elsirecimiento. Esta
bacteriaes portadaen la semillay la infeccion ocurre durantela
germinacion.La bacteriaesdiseminadaor la semilla,el salpicado dda
lluvia, el rocio,los insectos|os obrerosy la maquinaria agricola. Puede
persistir hastgor dos afioy medioen los residuos de coseclyaen las
hojas secas.

Manejo dda enfermedad:Utilice semilla certificada. Siembrenépoca
de sequig en lugares dond@o se hayasembrado cucurbitacegsr lo
menosendos afios. Rieguenel surco. Evite cosechao entrar al predio
cuando las hojagstén humedasDe ser necesario asperfgon los
plaguicidas registrad@s el pepinillo parael control de esta enfermedad.

Marchitez bacteriana

Erwinia tracheiphila ocasiona marchitez repentiea las plantas de
pepinillo. Los primeros sintomas da enfermedadson lesiones color
verde oscuroen los tallos y las hojas. Cuandola marchitez es
irreversible estadesionesse tornan marrén. Los sintomaspueden
apareceeen todas las etapagel desarrollode la planta,pero son mas
severos cuandel cultivo estéden laetapa de crecimiento rapido. Las
hojas con sintomas de marchitee arrugany secan. Los tallos
inicialmentese ablandany decoloranpero mastarde se endurecery
secan. Para diagnostidarmarchitez bacterianas tallos infectadose
cortany se presionancon los dedosy en la superficiedel corte se
observaran varias gotitdel exudado bacteriano color blang@iscoso.
También,al unir y separarcon cuidado las secciones dies cortesse
observaréel exudado formandan "hilo™ pegajoso. Esta bacteriase
mantiene viableen los residuosde cosechapor corto tiempo. Nose
transmitepor la semillani sobreviveen el suelo. Se disemina ptos
escarabajog otros insectos que causan herid&.desarrollode esta
enfermedad se favorecen la presenciale escarabajos eel area,alta
humedadrelativay temperaturas moderadad.a edad de la planta
tambiénesimportanteyaque mientrasnasjovenesy suculentaseanias
plantasmayorserala probabilidadde infeccion.

Manejo dela enfermedad Se recomienda establecam programade
aspersioneson insecticidasparacontrolarlos insectos queransniiten
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esta enfermedadUtilice buenaspracticassanitariasy siembrea las
distanciagecomendadas.

Enfermedades da fruta(antesy despuéslela cosecha):

Manchabacteriana

Los sintomas tipicogroducidos pota bacteriaPseudomonas syringae
pv. lachrymans en la superficiede la fruta son lesionesdiminutas,
circulares,de apariencia acuosgue no sedistinguenfacilmente cuando
el centrodela lesionsehunde. Confrecuencia/as lesionesexudanuna
sustancia gomosgue luego'se secay adquiereun color blanco. A
medidagueavanzala enfermedadse desarrollan lesionesolor marron
en la cascarade la fruta, y en la parte interna puedecurrir pudricion
blanday ennegrecimient@ lo largo de los hacesvasculares.Lasfrutas
sepueden infectaen el campoo duranteel empaque. Siembargose
necesitarseis diaguegodela infeccion para laxpresiondelos primeros
sintomaspor lo que éstospueden apareceruandola fruta ya hasido
mercadeadan los supermercados.La infeccién ocurre a travésde
aperturas naturalesporaquéllagproducidagpor dafiomecanico.

Manejo dela enfermedad:Las frutas con lesionesse deben descartar
inmediatamente Sedebenmanejarlas frutas con cuidadoparaevitar el
dafiomecanico.Serecomiendaefrigerarparareducirla enfermedad.

Pudricién blanda bacteriana

Estaenfermedae socasionadgor la bacteriaErwinia carotovorasubsp.
carotovora. Aunquees un problema menode postcosechaes mas
severaen pepinillosqueen otras cucurbitadceasEsta usualmentasc
ciadaal malmanejoo refrigeracion impropia. Losintomagnicialesson
la apariencia acuosg blanda del tejidajue rodeala lesion. A medida
qguela pudricion progreseel tejido dela fruta sevuelve extremadamente
blando, perdiendassu forma original. Cuandola bacteriaalcanzala
cavidadde la semilla, éstaeconvierteen unamasa liquidade semillas.
Con frecuencida epidermispermanece intacta pero puedempersey
vaciar por completo el contenidale la fruta, expidiendoun olor a
podrido. Esta bacteria penetra por heridatadruta.
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Manejo dda enfermedad: Paracontrolarla pudricién blandaserequiere
extremo cuidadaurantela cosecha y el manejo posteriode la fruta.
Hay que evitarlas raspaduras dafosa la fruta. El usode un aerosol
(spray)deaguaclorinadaparael lavadade la frutaespreferibleal usode
los tanquesgle flotacion con agua clorinada.Sin embargo, sse utilizan
los tanquesde flotaciébn se recomienda manteneel agua limpia y
verificar periédicamentéa concentracidrdecloro. El enfriamientoy la
refrigeracion también ayudan a preveslidesarrollode la enfermedad.

Enfermedades causadas por virus
Virus del mosaicodel pepinillo (CMV)

Los primeros sintomase observaren lashojas magovenes. Estase
encorvan haciabajoy eventualmentsedistorsionan, arrugan y reducen
en tamafo. Los entrenudogle la plantaseacortancausando enanismo.
Las frutas muestran deformacion, verrugas, moteados y reduccion
drasticaen el tamafio. En etapagempranas del desarrollo del cultivo, los
sintomasconsistenen enrizadoy reduccion enel tamafiode la hoja
mientrasque en las etapastardias los sintomas sé&® observanen la
fruta. Estevirus tiene un amplio rangode hospederos y estransmitido
principalmente por losfidos.

Manejo de /a enfermedad: Use variedades resistentesElimine y
remueva los residuos de cosecha infectados. Establezem buen
programa para el contrde éfidos y malezas.

Virus dela manchaanular dela papaya tipo sandia (PRSWW)

El follaje de las plantas infectadapor este virusmuestra mosaicos
verdes, deformacion, enrizadampollasy distorsion. Las frutas se

deforman, muestran mosaicpmoteados. Esteirusocasionaenanismo.

Los afidossonlos principales transmisores, peopersonal yel equipo

decampotambiénpuedentransmitirlo.

Manejo dela enfermedad:Utilice variedades resistente€ontrolelos
afidosy establezcain buenprogramade control de las malezasu otros
hospederos. Elimine y remueva fesiduos decosechanfectados.
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Virus del mosaico amarillodel calabacin(ZYMV)

Los sintomas caracteristicos de estels son mosaicos amarillos,
enrizamiento, necrosis, deformacireducciénde la laminade la hoja.
Las frutasse distorsionany deforman. Estevirus ocasiona enanismo
severo en la planta. Algunas malezasy otras cucurbitaceason
hospederadeeste virus.

Manejo de la enfermedad Establezcain buenprograma de manejbe
malezas. Elimine toddss residuos deplantasinfectadas. Controlkos
afidosdesdesl comienzo dda siembra.

NEMATODOS

Los nematodosonorganismos microscopicos que vivamel sueloy en
el tejido de las plantasLas especies parasitas de plantas, viyese
alimentan de las raicesy otras partesde la planta absorbiendo el
contenido de las mismasn su 6rganobucalllamado estilete. Atacan
un sinnimero de plantgsvarian-en sus requisitos ambientalgen los
sintomas que ocasionanLos sintomasson mas severosen suelos
livianos (arenososy climas calidos.La presenciale nematodos en las
raicesde unaplanta permite que otros microorganisrdessuelo,como
hongosy bacterias,invadan las heridasya presentesjo que puede
ocasionar quencorto tiempda plantacompletaseafectey muera. Los
nematodos pueden acentuar los sintomas ocasionadopor hongos
causantesle marchitez, tales comBusarium oxysporum,en variedades
resistentes esta enfermedad.

En Puerto Riceel pepinillo se siembra practicameetetodala isla, por
lo que la gamade nematodos queuedeasociarseal cultivo y las
poblacionegle éstospuedenser mayores qus sesembrara solamente
en el area sur.
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Cuadro6. Nematodosnascomunesenel cultivo de pepinillo*

Nombre Comun Nombre Cientifico
Espaiiol Inglés
Nematodo nodulador rokhot nematode  Meloidogyne Spp.
Nematodo reniforme reniform nematode  Rosylenchulus reniformis
Nematodo lesionador lesion nematode Pratylenchus Spp.
Nematodale aguijon sting nematode Belonolaimuspp.
Nem.raiz escobale bruja stubby root nematode 7richodorus spp.
Nernatodale alfiler pin nematode Paratylenchus spp.

*En ordende frecuenciae importancia

Nematodos noduladores - Sintomas

El nematodomas importanteque afectael cultivo de pepinillo es el
nematodonodulador, Meloidogynesp.,y las especies asociadaseate
cultivo que seencuentraren la isla sonM. incognita,M. javanicay M.
arenaria. Si no secontrolan apropiadamente estos nematqolesden
causar dafios severgshastala pérdidade la cosecha.El dafioa la
cosecha emayoren suelos arenosgson buendrenaje.

En la parteaéreade la plantase puederobservatlos siguientes sintomas
ocasionadogpor losnematodosoduladores:

enanismoy clorosis, desdenoderadaa severa

parchos 0 manchas dentrbe la siembracon plantasloréticasy
enanas

plantas marchitas o moribundas

reduccién en edlamafio y numerde lashojas

marchitez excesiva arlimacélido o tibio

sintomagdedeficienciade potasio

muerte repentindela planta,si lainfestaciénessevera

plantas cordificultad pararecuperarsedeestrésleagua o humedad

plantascon sintomagle deficienciadeagua y nutrientesnausencia
de problemas el suelo.

calidadpobrede la fruta y bajosrendimientos



En laparte subterranede la plantasepuede observar:

e presencialeagallas, nédulos o hinchazoneslasraices

e sistemaadicalpobreo deforme

e raiz nofuncionaldebidoa invasionde organismos secundarioemo
. hongosy bacterias

Otrosnematodos

Otros nematodos quauedenasociarse estecultivo sonel reniforme,
Rotylenchulus reniformis, llamadoasipor la formaderifion queadopta
la hembra adultay Pratylenchus sp., 0 nematodolesionador. El

nematodoreniforme puede causatafios extensoen las raices del
pepinillo, o cual a suvez puede retardar el crecimientocasionar
amarillezdelfollaje y causar marchitezde las plantasqueestén erestrés
de humedad. En plantas altamente infectadas y con pobigtema
radical se puedendesarrollar sintomasle deficienciade nitrogeno,
potasioo manganesajebidoa la absorcion limitadale nutrientes. El

tejido foliar de estas plantas puede presentarélulas pequefias,
compactas|o queresulta en hojadetamafio muyeducido.

El nematoddesionadorcausaesiones pardas o necréticaslasraices,
dafiosa lospelosradicales y raices fibrosas, y redlaeapacidadie la
planta paraabsorberlos nutrientes del suelo. Este nematqutoduce
desprendimientode la corteza 'y pudricién del sistema. Ocasiona
enanismoplantasdébilesy reduce los rendimientos.

Ocasionalmentey dependiendale la localidad endonde esté sembrado
el cultivo, podrian aparecer nematodesmo Belonolaimus spp.
(nematodaleaguijon), Trichodorus spp. (nematodde la raizdeescoba
debruja) yParatylenchus spp.(nematodalealfiler). El primeroesmas
comun en suelosmuy arenosos. Las pérdidasocasionadagor estos
nematodowvariany dependeramesu nivel poblacional.

Control

El manejode nematodos, especialmente el nodulagicel reniforme,
puederesultarunatareadificil. El nodulador poseanaampliagamade
plantashospederas y el reniforme tielzecapacidad para reproducirse en
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grandes cantidades parasobreviviren el suelo por largos periodode
tiempo en ausencide unaplanta hospedera.

Las siguientes préacticas psgembra ayudanal control de estos
organismos:

e Analisis desuelo
Sedebe evaluael suelo paradeterminarpresenciade nematodos
antes de sembrar,esto es crucial si la siembra anterior tuvo
problemas con nematodos asociaddas cucurbitaceas.Se debe
identificar correctamentel nematodau organismo que se sospecha
es 0 ha sido el causantede algin problemaen el cultivo. Debe
evitarse sembransuelos infestadosTomevarias muestraal azar,
representativas del predia sembrar, coloquelagn bolsas de
polietileno (plasticas) y manténgalasen un lugar fresco.
Comuniquese corel agente agricola de su &rea para mas
informacion sobrel procedimientadetoma y enviale muestragle
sueloal Serviciode Extension Agricolalel Recinto Universitariale
Mayagiez.

e Destruccionde raicesde la cosechaanterior
Una adecuada preparacion del terreno, que inclayi@s pasesde
rastra,a la vez quedestruyelos residuosde la cosecha anterior
exponelos nematodosal calory a la desecacionminimizandode
esta forma las poblaciones existentes.

e Fumigacion pre-siembra

El usode fumigantesen el sueloprevio a la siembrade pepinillo
puedeserunapracticamuy conveniente, por ser ésta wasechale
alto valorecondmico. Sin embargta preocupacion por empacto
ambientalquetiene el uso de fumigantes puemnmsionagueenun
corto plazodetiempoéstos seaaliminadosiel mercaddocal. Esta
es una practica rutinariaen Hawaii en suelos infestados con
nematodos.

e Rotaciéndecultivos
La rotacion con cultivosno hospederos puedefrecer un grado
razonablede control. EI problema mayor para ehanejode estos
nematodogssuamplia gamale hospederos, lpuehacenecesario



queseleccionemosuidadosamente los cultive® hospederopara
guela rotacionseaefectiva.

e Usodevariedades resistentes

La resistenciaes el métodomas econdmicoy ambientalmente
seguroparaaumentaros rendimientog/ controlar los nematodos.
Aun cuandoel desarrollode variedades comercialede pepinillo
altamente resistentesesta en proceso, es conveniente sembrar
variedadescertificadas queposeanalglin gradode resistencia a
nematodosoduladoresya quela resistencial nematodaeniforme
aun no séhaidentificado en cucurbitaceas.

e Usode plastico oscurm solarizacién
Estapractica reduce dramaticamente las poblacialeasematodos
y mantieneun control efectivode las malezas|o que resulta en
aumentcen los rendimientos.

e Control demalezas antey después déda siembra
Se deben controlar especialmeni@s malezasde hoja anchaque
puedenalbergatuevos, juveniley hembraglel nematodo.

e Aumentode la materia organicadel suelo

Un alto contenidode materia organicaaumenta lacapacidadde
retenciénde aguadel sueloy protege da planta delataquede los
nematodos, ya que favorece el crecimiento ydesarrollo de
microbios naturales que compiten o inhiben el desarrollo de
nematodos. Laiembra e incorporacioal suelode leguminosas,
comola Mucuna deeringianay habade terciopelo, puede resultar
convenienteen este sentido, ademasde ofrecer otros beneficios.
Esta leguminosa puede ayudar a suprifgis poblacionesde
nematodosy el crecimiento de algunas malezas, aumentael
nitrégencen el suelo, reducda erosion y mejordas propiedades
fisicas deterreno.

e Uso de nematicidas
El usodenematicidas en elampoesefectivo para reducir gltaque
y reproduccion de los nematodosdebido a que no causa
fitotoxicidad yaumentdos rendimientoskEn el estadade California
se recomiendaque se asperjeun nematicida registrado parel



cultivo, cuando hay infestacion delnematodo nodulador en
cucurbitaceas Paramayor informacionsobreel usoy manejode
plaguicidas restringidosn Puerto Rico favor consultda seccionde
Plaguicidasde la version mas reciente d&uplementode este
conjunto tecnoldgico.

e Control biologico
Aunqueestéenetapaexperimentalel control biolégicopuede llegar
a ser un componente importante en ehanejo integrado de
nematodos. Por ejemplo, o del hongo parasitale nematodos
Paecilomyces lilacinus ha demostrado variados nivelesle
efectividad enla parasitacion de huevos del nematodo nodulador,
Meloidogyne incognita, y en la reduccionde las poblacionesde
Rotylenchulus reniformis envariashortalizas. Sehaencontradgue
una razade la bacteriaBacillus thuringiensis es efectivaen la
reduccion del dafio causado por el nematodo reniforme El
lanzamiento comerciale estalltimaestaen proceso.

e Manejo Integrado dePlagas
La utilizacion integrada de varios de los métodos antes
mencionadostomandoen consideracion aspectos particulacesno
lugar de la siembra, época, cuerdajgpo de suelo, entre otros,
puede aseguram mejor manejalela-siembra, disminuir los costos
decontrolde nematodoy ocasionar menodafiosal ambiente

COSECHA'Y MANEJO POSTCOSECHA

Momentoparacosechar

Las primeras frutasle pepinillo de ensaladapuedenestar listas para
cosecharsde40a50diasdespuésle la siembradirectaal campo. Si <
siembrala semillaen un semillero para lueg@rasplant2r 4 lasdoso tres
semanas, diclo desdda siembradela semillaala cos=cha puedetomar
alrededorde una semanaadicional. Despuégue se pcliniza unaflor
femeninaen la plantade pepinillo, tomarade 10 a 18 dizs pare. cune 1a
frutaquesedesarrolledeella estdista para cosecharEstosperiodosde
tiempo dependende la variedadque sesiembrey de las condiciones
prevalecienteslurantesu crecimiento y desarrollotales como clima,



época dehfio, manejale la siembra, yla disponibilidadde nutrimentos y
humedad. No se debe esperam tenerun gran ndimero de frutas
comercialegara realizael primer cosechoya quelas primeradrutas
producidaspor laplantapodrian pasarsgetamafioy limitar el potencial
dela plantadecontinuarproduciendo nuevas frutas.

Lasfrutas de pepinillosecosechan inmadura€uandohanalcanzadsu
desarrollo 6ptimgarael mercadola testade lassemillas aurestatierna
y seha comenzadaformarun material gelatinosen lascavidadesiela
fruta donde sencuentran las semillas. Dependiert#ola variedad, el
tamafiodelafrutaenestaetapaestaréentre6y 12 pulgadasielargo yde
1.5a 2.5 pulgadasle diametro. Los pepinillos debesentirse firmes,
tener ciertobrillo y un color verde oscuro, sinningln signo de
amarillamiento. Ssedejaquela fruta continlecreciendo gstaaumenta
en peso tamarfopero su calidadsereduce porquéa testade la semilla
se endurecey el color de la fruta se deterioraal presentarsignosde
amarillamiento. Por otro lado, las frutas cosechadas muy tiernas
disminuyennotablemente los rendimientopjerden humedad rapida
mentey setornan blandas.

Proceso déa cosecha

En unasiembracomercial por lo regularse realizande cuatroa ocho

cosecho pases.Como la fruta de pepinillo crececon sumarapidez
ésta debe cosecharse cada doses dias (dosa tres cosechos la

semana), aunque en condicionesde temperaturasaltas podria ser’
necesario cosechar diariameptraobtenerun alto porcentajedefrutas

de primeracalidad. Si cuando esta cosechandetectaalguna frutagque

se pasddel tamafiocomercial (diametro mayade 2.5 pulgadas)debe
removerladela planta,ya quedelo contrariosereducirdla capacidadie

la planta paracontinuarproduciendo nuevas frutasSe estimaque un

rendimientocomercial aceptablde pepinillodeensaladan Puerto Rico
esde200a240quintales por cuerda.

Los pepinillosde ensaladase cosecharmayormentea mano. Se puede
desprendera fruta de la planta empujando ligeramente con dddo
pulgar, enforma giratoria, sobrela union de la fruta con el tallo
(pedunculo). Debe tener cuidadde no desgarraia fruta, porlo queen
ocasioneserecomienda usarnacuchilla o tijera.No debehalarla fruta



porque podridausarledafo tanta la frutacomo ala planta. Si la fruta
sufreun desgarregl tejido en el areadafiadasearruga pota pérdidade
aguay permitela entraday crecimiento de patdgenos.

Se debe evitar causadafosa las plantas durant procesade cosecha
parano afectarlas frutasde pepinillo quetodavia son muy pequefiake

tal forma queéstaspuedan continuar desarrollandose ia cosechade

frutas seextienda por mas tiemp@&edebe cosechauandeel follaje de

las plantas no esté humedo para prevenila diseminacion de

enfermedades. Compractica preventivadle saneamiento, lafrutas

descartadadurantela cosechasedeben removedel predio.

Segunse van cosechanddas frutas de pepinillo, éstasusualmentese

colocandentrode pailaso baldes plasticos. Cuandi agricultor va a
empacarsu productoen el campolas frutasse pasana las cajasen las
que sevaa mercadeael producto. Si vana ser empacadas otro lugar

las frutasse pasande los baldes plasticoa cajonesgrandesde madera
(field bins), carretones u otros tipae envasegrandesen los cuales se
transportan hasta dicho lugar. Duralateosechaepuedeutilizar ayuda
mecéanica. Esta puede consistir den equipo con brazosnecanicos
extendidos sobréas hileras,donde sedepositanlos pepinillos en una

correderacon unacorreasin fin (conveyer belt). Estaorrealos mueve
hasta un punto centrab plataforma dondee empacaren el campo,o

hasta loenvases grandescarretone&n dondesetransportarara granel

al centrodeclasificacién y empaque.

Sin importar elsistemade cosecha quse utilice, hay que adiestraal
personal que participard en esta operacionsobre como manejar
adecuadamentas frutasde pepinilloy asi evitar quéas mismassufran
dafospor impacto, compresion, cortadurasmagulladuras. Muchas
veces elefecto detrimentalde los dafios ala fruta no se nota hasta
despuéslevariosdias,lo quepuedeafectarla reputacion dehgricultor y
la futura aceptaciondel producto porlos que participandentrode la
cadenale mercadeo.

Paraqueel calor no afectelas frutasse debe evitar cosecham horagle
intensocalor o sol, cosechando preferiblemermtetesde las 11:00 AM.
Luegode lasfrutas ser cosechadas@®ocan enun areabajo sombra y
con buena ventilacién, para comenzabajarle la temperatura yasi



reducirla velocidad del procesoaturalde deterioro. Lo ideal esbajarle
la temperatura &0-55° F lo antes posiblelespuésie cosechadapara
guesu calidadsemantenga por mas tiemp&epuedeschara perdemuna
buena producciénle frutasde alta calidad séstas no senanejancon
cuidado durantg despuéslela cosecha.

Clasificacion

La primera clasificaciérde lasfrutasde pepinillo se debénacerdurante
la cosecha, descartando las frutas considerada® no-mercadeables
porquenocumplen corlasexigencias minimagel mercadobienseapor
tamafio nodeseado, deformidades, madurez excesoteps dafioso
defectosseveros, o por pudriciérla clasificacién que se realiza al
momentode la cosechaes muy importante enas frutas quevan a ser
empacadasirectamenteen el campo,ya queen la mayoriade los casos
éstas no volveran a ser clasificadas. Siese fuera el caso, esta
clasificacion debeserunamas completagcon personamasadiestrado
requerird mayor supervisioha clasificacion durantéa cosecha también
esimportanteen lasfrutas que sdlevan a un centrode clasificacion y
empaque porque aske reducela cantidadde frutas transportadague
luego tendrian queser descartadagen dicho lugar como frutasno-
comerciale “culls”. A la vez sereducela posibilidad de transportar
frutas con dafiopor enfermedadedas cualespuedencontaminarfrutas
sanas.Aunque seomenestasnedidas preventivas, siempgenecesario
gue cuandcese use un tanquede flotacién, pararecibir lasfrutasen la
linea de clasificacion y empaque,el agua recirculadase mantenga
clorinada (100-150 ppm) y corun pH de 6.8a 7.2, al igual queel agua
gueseutilice enel lavadodelas frutas.

Cuandola clasificacién de las frutas de pepinillo se completaen un
centrode clasificaciony empaqueéstase puedehacerde forma mas
minuciosaguecuandose realiza totalmente en el camp&l tamafiode

las facilidadesy el equipo varian, peren estelugar siempresellevan a
cabo algunagracticas basicas en el procelsxlasificacion. Entre&stas
seencuentran el descartks frutas necomercialeparaluego clasificar

las frutas comercialepor calidad y tamafio. Alli tambiénes posible
encerarlas frutas, lo que ademasie mejorar su aparienciaayuda a
alargarla vida postcosechde las frutasal protegerlagle la pérdidade
humedad yde dafiospor abrasion. Esta practica consiste en impregnar



las frutas comercialescon unacerade grado comestible(food grade)
dispersaen agua,en ocasionescon fungicida, para luego secarlasy
pulirlas mecanicamente.

En general, la clasificacion del pepinillo de ensaladase realiza
mayormentede forma visual. En cuanto ala clasificacion por tamafio,
éstasepuederealizarde forma visual 0 mecanica.Unaversiénde esta
Ultima es clasificar o dividir mecanicamentdas frutas en cuanto a
didmetroy estimarel largo minimoesperado, basandose laproporcion
de "largo a diametr§ ya conocidode la variedad que se esta
clasificaiido. La rigurosidadde todoel procesade clasificacionquese
utilice dependerdelasexigenciaglel mercadadondeplanificavenderel
producto.

El Departamentade Agricultura de los EstadosUnidos (USDA) tiene
establecidos estandargarala clasificacionde lasfrutasde pepinillo de
ensaladaen gradosde calidad. Losgradosen que actualmentese
clasifican (efectivos desdel 1 de marzodel 1958) son:"U.S. Fancy,
"U.S. Extra Nol”,"U.S.No.1”, "U.S.No.1 Small*,"U.S. Nol Large",
y “U.S.No.2”. A los pepinillosdeensaladano clasificadosbajoninguno
delos gradosanterioresselesconocepor el términgd*Unclassified. En
formaresumida, las caracteristicgae setoman en consideracion para
clasificar las frutas de pepinillos en gradosson: el color, la forma, la
etapade madurez,la frescura, firmezala ausenciade ciertos dafios,
defectosy pudricién, yel tamafio (diametrg/ largo). En cuanto al
tamafiodela fruta, los requisitosparacada gradson:

Grado Diametrdpulg.) Largo(pulg.)
"U.S. Fancy maximode2 38 minimode6
"U.S.ExtraNo.1” maximode 2 38 minimode6
"U.S.No.1” maximode 2 33 minimode6
"U.S.No.1 Small” del's: hasta 2 (no minimo)
"U.S.No.1 Largée’ minimodz 2 V4 minimode6
"U.S.No.2” maximode 2 3/8 minimode5

Los grados“U.S. No.1”, "U.S. No.l Small' y "U.S. No.l Largé' se
diferencianentre sisolamenteen cuantoa tamafio de fruta. Entre los
restantegradosexistendiferenciaspara lasotras caracteristicapue se
tomanen consideraciérademasliel tamafio.



Ademagdelos gradosdel USDA  la industria deimercadeo de productos
frescos en ocasionesusa sus propios sistemas de gradpara la
clasificacion de pepinillo (ej:;Super Selett " Select, " Small Supel’,
"Small’, “Large” y "Plair’*). La clasificacion por grados provae
lenguaje comun entre vendedoyesompradores. Independientemente
de cuales sean los grados de caligaése utilicenparaclasificar las
frutas mercadeablessde esperar que éstaspmeedandividir en doso
mas grados. Por lo tanto, tal vez sea necesariduscar diferentes
mercadogparavenderlagporquealgunos mercadalointeresan frutas
deun grado de calidadnespecifico.

Parainformacion mas detallada sobos diferentes aspectatel proceso
de clasificacion déafrutas de pepinillo de ensalagaedercomunicarse
con las oficinasdel "USDA Agricultural Marketing Service” o con la

Oficina de Inspeccion de Mercadiel Departamento de Agriculturade

Puerto Rico.

Empaque

La mayoria ddos pepinillos producidosn Puerto Riccse empacaren
cajasde cartoncorrugado, con capacidad parai/s "bushel (1 "bushel

= 32 cuartillos)y un pesoneto de aproximadamerte 50 a 55 librasde
frutas por caja. Estas cajadebenserlo suficientemente fuertesomo
para que puedanestibarse unas sobre otras durasietransportey
almacenamiento, sin que se afextiéortaleza estructural, necesaria para
la proteccion de las frutas dentro de ellas. Cuando se almacenan bajo
condicioneslehumedad-elativa alta, es recomendableeel carton esté
recubiertocon unacapa de cera (pdo menosen la parte interiorde la
caja) paraquedicha fortaleza estructurab se afecte.En el mercadale
pepinillode ensalada también existen otros tipeempaquecomolas
cajasde maderay alambreyy otros tipos de cajate carton con distintas
capacidade® volumenesparaacomodar diversos pesosantidadde
frutas.

Independientementie tostipos de cajas quseutilicen paraempacar las
frutas, todas ellas deben tener las aperturas necesarias para permitir la
ventilacion requeridgor las frutas empacadasSi al estibar las cajas
éstas seinen sindejar espacio entre elldasaperturas de unas debaa
coincidir con lade las otrasparaque se mantenda ventilacion entre



ellasy encadaunadeellas.En el casode lasfrutas del pepinillceuropeo
o de invernadero (partenocarpicogstasse envuelven oempacan
individualmente con una laminde plastico encogible antesle ser
colocadas dentrde lascajas. La ldminade plasticoespermeable, polo
que permite el intercambiale gases,ademésde ayudara reducirla
pérdidade humedadie la fruta.

Una ventajade empacarel pepinillo en el campo,al momentode la
cosechagsquesereducela manipulacionde lasfrutas. Comoresultado
de estose podria esperarque sufran menosdafios antesde ser
empacadadp queaumentaria el porcentajefrutas empacadas deital
cosechado. El costo total de manejar las frutas hastaser vendidas
también se reduce. Una dificultad de empacaren el campo es la
necesidadde tener un personal mas capacitado yde aumentarla
supervisionen dicho lugar durante este proceso para manteneruna
calidad constante en el producto empacado.

Condicionegara almacenamietw o transporte

Temperaturay humedad relativa- Las condiciones éptimas para

almacenap transportael pepinillodeensaladaen cuantoa temperatura
y humedad relativason de 50-55° Fy 95%, respectivamenteBajo estas
condicionegpodrianmantenersen buenestadopor 10 a 14 dias. Para

lograrestoesimportante bajala temperaturale la fruta lo antesposible

despuédle la cosecha. Tambiése debeprevenirque la fruta pierda

humedad porquéstaesmuy susceptible a marchitargearrugarse.

Temperaturadajo 50° F duranteuno a tres diasdependiendale cuan
bajaseala temperaturay cual seala variedad, causaradafo por frio
(chilling injury) a la frutade pepinillo. El dafioporfrio esacumulativoy
se manifiesta con sintomage depresiones et superficiede la fruta,
areas acuosasposterior desarrollde pudricion,especialmente luegbe
colocar las frutas bajo condicionegipicasde ventaal detal dondelas
temperaturasonun poco mas altagueenalmacenamier.” . ansporte.
A temperaturas mayorede 55° F se acelerasignificatr-amente la
maduracién,cambiandoel color de la fruta de verde a amariltlo, y
culminandocon sudeterioroy senescenciaAl calcular losrecuisitos de
refrigeracionduranteel almacenamiento y transpodsimportante saber
queel calor de respiracion(heatof respiration)que producen lagrutas



de pepinillo, como resultadodel proceso naturatle respiracionque
ocurreen ellasde forma continuagsde 5,100 a6,400 Btu/tonelada/dia
cuandola temperaturale lasfrutasesde 50" F.

Serecomiendaque la humedadrelativadel aire sobrda superficiede la
fruta seabastante alta, d25%, paraevitar quela fruta pierda humedad,
ya que se estiman 100%la humedadelativadel aire que se encuentra
entrelascélulas dentro dia fruta. El sistemaderefrigeraciondebe tener
la capacidadde trabajaren un ambientecon una humedad relativee
95%, a temperaturagde 50 a 55" F, puesde lo contrariose congelarél
sistema. Parayudar a evitata posible pérdidale humedadse pueden
enceraras frutas. En el casodel pepinillodeinvernaderoparalograr el
mismo proposito, las frutas casi siempree envuelven individualmente
en laminagle plastico encogible.

Gasetileno- El pepinillo es altamentesensitivoa la presenciade gas
etilenoenel ambientepor lo quenosedebe almacenar juntproductos
gue generan mucho etileno (ej., guineos, melones " cantaloupg,
manzanastomates),ni estarexpuesto atras fuentesle este gas.La
exposicion del pepinillo, durantesu transportey almacenamientoa
concentracionede gasetileno tan bajasomode 1 a 5 ppm acelerael
amarillamientoy pudricionde la fruta. El propio pepinillo genera etileno,
peroa una tasa consideradmja (0.1- 1.0 ul/kg/hr, a 68° F). Es
preferible usar levanteargas (forklifts) eléctricosen las areasde
almacenamienty transporte porquis de motor decombustion interna
generan etileno. Siempre ventile laseasde almacenamientgpara
reducir los nivelesleetilenoenel aire.

Atmosfera controlada - En estos momentos, el almacenamientoo
transporte bajo condicionede atmosferacontrolada(ej., 3-5% de
oxigeno y hasta 10% de dioxido de carbono) no se utiliza
comercialmentepara las frutas de pepinillo. Considerando sgosto
actual, este sistemafrece un beneficio de moderadoa poco en el
mantenimientale la calidaddela fruta.

Enfermedades postcosecha

Las enfermedadede la fruta de pepinillo, como las causadaspor
bacterias yhongospatdgenosson unauenteimportantede pérdidasen



la postcosecha. Estas causan pérdetata cantidad y calidadie las
frutas duranteel transporte, el almacenamiengotambién anivel del
consumidor. Algunos de los desérdenes patoldgicos postcosegha
puedenafectarla frutade pepinillo apareceenel Cuadro7.

De apareceruna o variasenfermedades postcosechaimportantesu
identificacién para determinacuales practicasde manejo hay que
implementar para reducirlas posibilidadesde que vuelvan a aparecer.
En laseccionde ENFERMEDADESde esta publicaciorse presenta
informacion sobre las enfermedadesantes mencionadasgque podrian
afectarla fruta de pepinillo (bajo Enfermedadegausadagor hongosy
Enfermedades causadas pdracterias). Las practicasde manejo
podrianvariar de unaenfermedad a otra, pero existelgunaspracticas
de tipo generalque pueden reducirla incidencia de muchas
enfermedades.

Cuadro7. Enfermedades postcoseaima@s comunesn pepinillo

NombreComun Nombre Cientifico
Espafiol Inglés
Bacterias
manchabacteriana bacterial Spot Pseudomonas syringae
pv. lachrymans
pudricién blanda bacterial sofi rot Erwinia carotovora,
bacteriana subspcarotovora
Hongos
aniracnosis anthracnose Colletotrichum orbiculare
sin.Colletotrichum lagenarium
goterealgodonoso cottonkpak Pythiumaphinidermatum
pudriciénblanda por Rhizopussoft rot  Rhizopusstolonifer
Rhizopus sin. Rhizopus nigricans
pudriciénnegra black rot Didymellabryoniae

sin. Mycosphaerellamelonis
pudricionpor Altemaria  Altemaria fruitot ~ Alternaria alternata

sin. Alternariatenius
pudriciénpor Fusarium  Fusariunot Fusariumspp.
pudriciénpor Rhizoctoniabelly rot Rhizoctoniaolani
roiiao gomosis scabor gomosis  Cladosporium cucumerinum




Esimportante saber qua contaminacion désfrutas de pepinillgorel
organismo causal denaenfermedaguedeocurrirenel campo, antes
durantela cosechag en cualquier momento d&u manejoposterior. En
algunos casos estos organismos contamasuperficiede la fruta pero
nosedesarrollan hasta qu&scondiciones leseanfavorables. Algunos
organismos tienela capacidad de disolvettejido parapenetrar la fruta
y otros necesitan de apertupzega poder invadial interiordeésta. Las
aperturagpuederser aquéllas naturales lafruta o las causadas esu
superficiepordafiodeinsectos, cortaduras, magulladuras, dadidrio,
impactos, compresidmotras condiciones que debilitahtejido.

En términos generalessnecesario:

I. Llevar a cabo practicas sanitarias queeduzcan lapresenciade

los organismogpatigenos —

e Manejar adecuadamentias enfermedadesn el campo hasta
terminar las cosechas.

e Eliminar del prediofrutas enfermasno transportarlas junta las
frutas sanas.

e Limpiarel equipoy herramientas utilizadas la cosecha (ej., tijeras,
baldes, cajones, carretones).

e Mantenerlos niveles adecuadode cloro (100150 ppm)y el pH
(6.8-7.2) del aguautilizadaen tanques de flotacioa para ellavado
delas frutas.

e Limpiar lasfacilidadesleclasificacion, empaque, almacenamiento
transporte.

e Descartar las frutas que presenten sintomas gedricion o
condiciones que lagredisponena posteriormente desarrollar
pudricion.

e De ser necesarip estar disponible, consideusarcontrol quimico
postcosechalel patégeno (ej., fungicidas, bactericidgsotros,
ademas del cloro).

II. Manejar con cuidadolasfrutas para evitar causarle dafios fisicos

gue facilitarian su contaminacién-

o Evitar desgarrar las frutacosecharlas.

o Evitar rasgufioa lasfrutaspor ufias largagusar guantes).

e Evitar usar envases que tengan boftlesos o0 superficies asperas
guepodrianlastimar las frutas.
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Evitar tirar las frutas. Estasse debencolocarcon cuidadoen los
envases cajas.

Evitar quemaduradel sola lasfrutas cosechadasplocarlado antes
posible ala sombra.

No exponerlas frutas a bordesilosos, superficiesaspera caidas
altas durante el movimientte lasfrutasen el areadereciboy en la
lineadeclasificaciony empaque.

No llenarlascajasmas arriba dsu borde superiorya queal colocar
otrascajas encimale éstasel pesono recaera sobrelas cajasy si
sobrelasfrutasdentrodeellas, causandolegafiopor compresion.
Llenar completamentéas cajasparaevitar que las frutasdentrode
ellas semuevan duranteu transportey sufrandafio por abracion,
especialmenteen lascajas colocadagn la parte superiorde las
estibas.

Mantener las frutas bajo condiciones ambientalegjue no

favorezcarel desarrollodelas enfermedades

El manejode la temperaturaesextremadamente importante para el

control delas enfermedadegpostcosechaMuchosde los patégenos
postcosecha generalmerti@cenmejor a temperaturage 68" a 77"
F. Algunos pueden llegam tolerar temperaturamaximasparasu
crecimientode 90° a mas de 00° F, y temperaturasninimasde hasta
32° F, o en algunoscasostan bajascomo23 a 28" F. Aunquelas
temperaturasde 50-55° F, consideradascomo O6ptimaspara el
transportey almacenamientae las frutasde pepinillo, permiterel
crecimiento de muchode los patdgenosla razon o velocidadde
crecimientode éstossera menogue la quetendrian aemperaturas
mas altas.

La humedadrelativa alta puede favorecer tantocae la fruta de
pepinillo se mantenga targidaomo al desarrollode muchosde los
patégenos. Unaumedadrelativa de 90-95% resulta ideal para
beneficio de la fruta, siempreque la superficie de la fruta se
mantenga seca. Mientraparael desarrollode la mayoriade los
patdgenodo ideal es una humedadelativade 95-100%Yy que la
superficiede la fruta estéhumedapor la presenciade agualibre.
Cuando ocurralgun tipode dafioa la superficiede la fruta, como
una cortadura o magulladura, aunque ei re&tda fruta estéseca



habra presencide agua libreen el area donde ocurriél dafio alas
células.

El uso de atmosferamodificada 0 controlada,actualmentepoco
utilizadaen pepinillo, puedetener efectos directos o indirectos sobre
lasenfermedades postcosechd.igual quelostejidos dela fruta, el
patogeno lleva a calsb proceso de respiraci@@ramantenerse vivo
y el bajarla concentracion de oxigeno o suldr de diéxido de
carbonopodriasuprimirel crecimientadel patégeno, como también
ocurreal bajarla temperaturaJn efecto indirect@squeel mantener
la fruta en buenas condiciones fisioldgicas perntjteeésta tolere o
resista mejor el ataquke un patbgeno.






